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1. INTRODUCCION.

La localidad vizcaina de Lequeitio estd situada sobre materiales

calizos karstificados.

La dindmica y morfologfa kérsticas conllevan una serie de
procesos activos que pueden desembocar en riesgos de manera
natural o - mas frecuentemente - inducida por 1las actividades

antrépicas.

E1 objeto del presente estudio es 1la realizacidén de una
cartografia de zonas de riesgo del Término Municipal de Lequeitio

(Vizcaya).

La elaboracién de dicha cartografia se ha realizado en base a
estudios geolégicos, hidrogeolégicos, geomorfoldégicos y
espeleoldgicos, que permiten una aproximacién a las zonas de

mayor riesgo.

Se ha realizado una cartograffa detallada de 1las principales
cavidades existentes dentro del Término Municipal de Lequeitio.
Se han inventariado 34 cavidades, de las que 18 son totalmente

nuevas; de las conocidas se aportan algunos nuevos datos.



Los riesgos asociados al karst de Lequeitio son basicamente:

* Riesgos geomecidnicos (generacién de dolinas, colapso de bévedas

de cavidades...)

* Riesgos hidrogeolégicos (inundaciones en poljés, contaminacién

de acuiferos...)

* Riesgos ligados a_la erosién costera (abrasidén por el oleaje).

Existen, ademds, otros riesgos remotos (generacién de terremotos,
presencia de gases nocivos y radiocactividad en 1la atmésfera

subterranea).

Con la realizacién de una cartograffa de riesgos se tendrid 1la
base para abordar la solucién de los problemas que afectan al
Término Municipal de Lequeitio, relacionados con 1los procesos

karsticos.

No hay que olvidar que algunos de estos riesgos pueden provocar
graves dafos, tanto econémicos (hundimientos subitos y
subsidencias afectando a construcciones y/o vias de

comunicacién), como afectando a las personas.



2. ANTECEDENTES.

En la localidad de Lequeitio, se han venido produciendo de
antiguo una serie de fenémenos relacionados con los procesos

dindmicos asociados al karst.

En 1663 tuvo lugar un "Terremoto” que originé el hundimiento de
varias edificaciones del Casco Urbano. Sin embargo dicho fenémeno
no se detecté en localidades vecinas. Este hecho induce 1la

posibilidad del hundimiento de alguna béveda subterranea,

causando asi el movimiento.

En 1715 se produjo la "desaparicién” de la Ermita de San Juan
Talako, fenémeno que puede estar relacionado directamente con la

karstificacién subterrdnea y con la accién erosiva del mar.

Actualmente l1os principales fendémenos de inestabilidad en el
Casco Urbano se asocian a las redes de saneamiento de 1la zona
Norte de Lequeitio, que vierten a 1la bahja, y a diversas
edificaciones que presentan asientos diferenciales,
presumiblemente relacionados con l1a karstificacién del sustrato
calcdreo. Los vertidos Norte se situan préximos a la Cofradia de

Pescadores. Presentan problemas de atoracién. Este vertido



ha venido realizdndose sucesivamente a través de antiguas
galerias. De 1.913 datan 1las primeras obras, en las que se
procedié a wuna excavacion manual aprovechando oquedades
naturales. Posteriormente (Afos 1920-1930), y debido a 1los
frecuentes problemas de obturacién de las galerias, se
realizé el acondicionamiento de wuna nueva oquedad natural
situada aproximadamente tres metros por encima de la antigua.
Esta presenté igualmente problemas de atoracién. En la actualidad

existe un nuevo tunel excavado en la roca.

En cuanto a las edificaciones, 1los asientos diferenciales
acaecidos en el Colegio Publico San José, asi como la existencia
de grietas en otras edificaciones, pueden igualmente deberse a
una karstificacién subterrdnea. En el acantilado y en Jlas
edificaciones mas préximas (Frontén Santi Brouard, viviendas) los

problemas se agravan debido a la accién erosiva del mar.

En el mapa de riesgos incluido en Jlos anexos de este informe
aparecen edificiaciones del Casco Urbano de Lequeitio que han
sufrido asientos diferenciales motivados presumiblemente por

procesos de karstificacién del sustrato carbonatado.



3. SITUACION GEOGRAFICA.

E1 Término Municipal de Lequeitio, pertenece a la Provincia de
Vizcaya. Se emplaza al Norte, junto al mar y la Rfa Lea. Dista 42
Km. de Bilbao. Limita al Norte con el Mar Cantdbrico, al W. con
el Término Municipal de Ipazter y al Sur y SE con el Término de

Mendexa.

E1 relieve es suave; la zona Norte no sobrepasa el 15 % de
pendiente y la cota médxima es de 85 M.S.N.M. vertiendo suavemente
al mar para precipitarse en un acantilado superior a 1los 20

metros.

En la zona Sur, destaca el Monte Calvario de pendientes
superiores al 15 % .En é]1 se encuentra el techo de Lequeitio a

116 M.S.N.M.. La Rfa Lea es la uUnica red fluvial del Municipio.

Al Este, existe un islote que pertenece asimismo al Término

Municipal de Lequeitio.
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4. ENCUADRE GEOLOGICO.

Desde el punto de vista de 1Jla Geologfa Regional, Lequeitio
pertenece al Anticlinorio Nor-Vizcaino que, Jjunto con el
Sinclinorio Vizcaino y el Anticlinorio de Bilbao, conforman el
Arco Vasco de la Regién Vasco Cantdbrica. En dicho Arco afloran
potentes series Mesozoicas entre las que destacan los materiales

carbonatados del Cretacico inferior.

4.1. Estratigrafia

Los materiales aflorantes de Lequeitio se pueden dividir en dos
grupos (extraidos de 1la cartografia geolégica realizada por

G.I.G.S.A. en 1986):

X Un paquete inferior de materiales predominantemente detriticos,
aunque aparecen también algunos depésitos carbonatados (unidades

1y 2).

* Un paquete superior de materiales carbonatados (unidades 3 y

4).




Los contactos entre ambos grupos se realizan mediante cambios

laterales de Facies.

Por encima de estos materiales aparecen en ocasiones

recubrimientos cuaternarios de diversa naturaleza.

Unidad 1: Argilitas calcdreas masivas.

Presentan un aspecto masivo, afectados por una esquistosidad, de
colores azules y grises que pasan a negros segin el porcentaje de

substancias carbonosas que posean.

Tienen un origen mixto, terrigeno-quimico y abundantes aportes
procedentes del medio marino. Esta c¢ircunstancia trae como
consecuencia que su posicién estratigrafica respecto a los otros
miembros del compilejo sea variable, por lo que segun los casos se
pueden considerar como un equivalente lateral de los arrecifes o

bien como un recubrimiento de ellos.

Estdn constituidas por argilitas y limolitas, con bancos de
micrita con frecuentes intercalaciones de clastos calcdreos del
mismo tipo que las calizas y particulas de mica. Esta composicién

es variable, ya gque viene controlada por la posicidén relativa de



estos materiales respecto a las formaciones arrecifales y a la
costa; es por 1o que a medida que se aleja de 1os primeros se

acentia su contenido en materiales detriticos siliceos.
Unidad 2: Alternancia de calizas y margas.

Se trata de una diferenciacién lateral del tramo anterior, en
donde Tlas capas calizas y las intercalaciones margosas alcanzan
hasta 1 metro de potencia, manteniendo una estratificacién

regular y facilmente reconocible en campo.

En la fraccién margosa se ha podido reconocer: Espiculas,
Estromatopéridos, Lamelibranquios, valvulinidos

Pseudolithothamnium, Radiolarios, Ostracodos y Ophtalmididos.
Unidad 3: Caliza paraarrecifal estratificada.

Se presenta con una evidente estratificacién en bancos, cuya
observacién es facil cuando se realiza a distancia, o bien
mediante foto aérea, 10 que reitera la necesidad de acogerse a
separaciones cartograficas a tenor de caracteristicas

litolégicas.



Aparecen, dado su cardcter de acumulaciones de restos conchiferos
fuera del biotropo arrecifal, como masas irregulares de calizas,
ocasionalmente detriticas o calcareniticas, dotadas de cierta
continuidad y susceptibles de disgregarse y meteorizarse con

facilidad, dado el bajo grado de recristalizacién que poseen.

E1 aspecto "in situ” es similar al de las calizas arrecifales
masivas, y al igual que en ellas, son frecuentes e importantes

los pasos laterales de facies a otros términos del complejo.

Se intercalan entre los bancos de caliza niveles de muy variable
espesor y desarrollo a 1J1o largo de 1Jlos tramos, de calizas
apizarradas, margas grises o areniscas limoniticas micdceas con

abundantes impurezas carbonosas.

En los afloramientos donde 1a estratificacién es mds clara estan
constituidas por una alternancia de cuarzarenitas de matriz
arcillosa y argilitas limosas con arena. Sin embargo, donde el
aspecto es difuso aparecen biomicritas recristalizadas, micritas

arcillosas y cuarzarenitas.
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La presencia de Algas y Coralarios es permanente en la casi
totalidad de las muestras estudiadas, siendo 1los ultimos, en

ocasiones, el constituyente exclusivo.

También se ha podido clasificar: Orbitolina céncava,

Equinodermos, Valvulinidos, Lamelibranquios y Glomospira.

Unidad 4: Caliza arrecifal masiva.

Sus afloramientos se presentan con una clara morfologfa
arrecifal, subrayada por 1la continua presencia de Rudistas vy
Coralarios, que tienden a ocupar las altas cotas de las

formaciones montafiosas.

Basdndonos en la constancia de su situacién respecto al resto de
los materiales, podria 1llegar a considerarse como un nivel,
aunque las acusadas variaciones laterales de facies, asi como los
cambios de espesor y la dificultad de establecer correlaciones,

hacen suponer que esta afirmacién serija bastante aventurada.

E1 aspecto es de calizas masivas y compactas, de colores grises

claros en superficie, y en fractura gris oscuro. Da lugar con
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frecuencia, por disolucidn meteérica, a fenémenos karsticos de

cierta importancia, tanto en superficie como en e1 interior.

Son una mezcla de biomicritas y micritas recristalizadas con
argilitas con cemento carbonatado. Hay una gran cantidad de
coralarios dispersos, afectados de recristalizacién, que afecta
indistintamente a 1los restos orgdnicos y a 1a calcita
intersticial, aunque dicha recristalizacién puede ser tan intensa

que llega a eliminar toda estructura orgénica.

En general se puede decir gque se trata de arrecifes que han
fosilizado en su propio habitat, y 1los intersticios han sido
rellenados por depésitos de calcita y caliza procedentes de su

propia destruccién.

Ademds de la continua aparicién de Coralarios Yy Toucasias es
destacable la presencia de Lamelibranquios, Moluscos, Orbitolinas

y Equinodermos.
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Unidad 5: Recubrimientos cuaternarios.

Constituyen unos depdésitos en general de poco espesor que
aparecen discordantes sobre los materiales mesozoicos. Se pueden

distinguir 3 tipos:
5.a. Depésitos Aluviales.
Se desarrollan principalmente en 1las riberas de la rfa Lea. Al

Norte y al Oeste del Término Municipal se localizan también

depbésitos aluviales que se han originado por arroyos.

.Se trata de unas gravas con cantos de calizas, margas y areniscas

englobados en una matriz arcillo-arenosa en general abundante.

5.b. Depbésitos de playa.

Al Este del Casco Urbano y constituyendo la playa de Ondar-Txiki,
aparecen depdsitos de tipo playa, formados por granos calizos de

tamafio arena, con abundantes bioclastos (Conchas).
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5.c. Depésitos Residuales.

Sobre las calizas y por procesos de descalcificacién de las
mismas, aparecen materiales arcilloso-arenosos con tonalidades

rojizas.

Presentan espesores muy variab1es y se localizan en dolinas o en

Areas sin aparente escorrentfia superficial.

En la zona de LARROTEGUI aparece un pequefio poljé. Se trata de
una depresidén cerrada con fondo méds o menos horizontal, cuyo
origen tiene un fuerte condicionante tecténico. Su desagiie es
subterrdneo, con 2 sumideros por donde desaparece la escorrentia

superficial.

4.2. Tectbdnica.

Los materiales calizos aflorantes en Lequeitio presentan
plegamientos con buzamientos suaves (20-40° principalmente) y de

direccién NE-SW.

E1l complejo calizo presenta abundantes fracturas vy fallas

normales entre si que siguen cuatro orientaciones:
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N 120" E

N 70° E

N 170" E

N 90" E

Los plegamientos méds importantes que han dado su estilo a Jla
estructura del #afs Vasco-Cantdbrico son de edad pirenaica y mas
ex4ctamente post-Luteciense, ya que los materiales
correspondientes a este piso estdn claramente plegados y

fracturados en el Macizo de Oiz.
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5. PROCESOS KARSTICOS.

El1 desarrollo de los procesos de karstificaciéon comprende una
serie de fases que van dando 1lugar a modificaciones de 1las

condiciones y propiedades iniciales de l1os macizos.

Inicialmente, e1vagua circula en el interior del macizo calizo
por un complicado sistema de grietas anastomosadas, verticales vy
horizontales, que se forman a favor de las fracturas, diaclasas y
fallas, y de los planos de estratificacidén; pero pronto la accién
disolvente del agua ensancha estas grietas, hasta formar un
sistema de canales por 1os que el agua circula libremente,
realizando una doble accién: de disolucién de la caliza (por el
caracter relativamente 4cido del agua) y de erosién, andloga a la

accién torrencial, por los materiales que arrastra.

Cuando este proceso de karstificacién avanza, aparecen en Jla
superfiéie profundos "sumideros"” por donde penetra el agua en el
interior del macizo calizo, desarrollédndose un complicado sistema
de pozos y galerias por el que el agua circula 1libremente. Como
consecuencia de este proceso que penetra cada vez més

profundamente en el macizo calizo, el nivel hidrostéatico
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desciende con rapidez, tal como se indica esquemdticamente en 1la

figura 5.1.

Figura 5.1: Circulacién del agua en el interior de un macizo

kdrstico.

De esta forma, el proceso de karstificacién puede afectar a todo
el espesor de las calizas, dando Jugar a profundos valles o
cafones de paredes verticales, por cuyo fondo corren los rfos; vy
en el 1interior se originan cavernas a distintos niveles
comunicadas entre si por pozos. En la superficie, la presencia de

cavernas se acusa por hundimientos, mds o menos circulares, de
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los estratos calizos, origindndose asf{ dolinas, 1las cuales

funcionan como sumideros.

En general, el agua que circula por el karst subterrédneo sale al

exterior dando lugar a surgencias.

Al descender el nivel de base, el agua circula por zonas cada vez
mas profundas del macizo calizo, abandonando 1las galerfas
situadas a nivel superior por las que anteriormente circulaba. E1
karst asi abandonado se va rellenando de sedimentos: arcilla,
arena, fragmentos de roca desprendidos del techo o de las paredes
de las grutas, etc. y al propio tiempo se intensifica 1la
formacién de concreciones calcédreas al evaporarse el agua que
gotea del techo, cargada de bicarbonato calcico. Por este
proceso, las grutas se van obstruyendo progresivamente por
formacién de estalactitas y estalagmitas que al unirse dan lugar

a columnas.

Todo el proceso de karstificacién termina cuando se alcanza el
nivel de base, definido por 1las rocas impermeables situadas
debajo del macizo calizo, en cuyo caso el agua termina por
circular a este nivel inferior, quedando abandonado el karst

anteriormente formado.
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*x En el proceso de karstificacién se pueden diferenciar 5 etapas;

0 grados de evolucién:

1. Procesos de disolucién superficial en 1las calizas, con
formacién de "lenares” favorecidos por las diaclasas existentes
en las calizas y "sumideros” (en los puntos de cruce de grietas y
diaclasas), por donde desaparecen las corrientes superficiales de
agua, con lo cual el terreno se empobrece, se secan los valles vy

la Vegetacién tiende a desaparecer.

2. Formacién de profundas simas y galerfas en el interior del
Macizo karstificado que se enlazan entre si, dando 1lugar a una
red subterrdnea por donde circula el agua, y vierte al exterior
en el nivel de base local, definido por la red fluvial existente

en la regién. Formacién de "torcas” y "dolinas”.

3. Descenso del nivel hidrostdtico del Macizo karstificado hasta
alcanzar el nivel de base definido por 1las rocas impermeables
situadas debajo del macizo calizo, vertiendo sobre é1 toda la red

subterrdnea, que abandona 10s niveles de galerias superiores.
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4. Simulténeamente, la red de galerias superiores, abandonadas,
se va obstruyendo por hundimientos del techo de las grutas y por
la formacién de estalactitas y estalagmitas que, al unirse,

originan "columnas”.

5. Por Gltimo, cuando la erosién va rebajando el nivel de todo el
Macizo, qudan al decubierto las formas karstificadas existentes

en su interior.

* E1 karst de Legueitio se encuentra en la actualidad en la etapa
numero cuatro. Después de unos procesos de disolucién
superficial, se produjeron profundas simas Yy galerias en el
interior del macizo carbonatado. Destaca una galeria de 55 m. de
largo por 10 m. de ancho y 11 _m. de alto, en 1la cueva de

INZUNTZA I (nQ 30 del inventario).

Asimismo se han producido numerosas dolinas de disolucién (unas

30) en toda la superficie del Término Municipal de Lequeitio.

Posteriormente se produjo un descenso del nivel de base del Poljé
de Larrotegui, gque deja colgadas a numerosas cavidades (numeros

12, 14, 15 y 16).



-20~-

E1 karst de Lequeitio no se encuentra cubierto y aflora en 1la

mayor parte del Término Municipal.

Finalmente, en 1las galerfas abandonadas superiores se estan

produciendo colapsos de bévedas de galerfas (que en ocasiones

originan dolinas de hundimiento en superficie), que van
rellenando dichas galerfas, l1legando a cegarlas. Otras galerias
estdn colmatadas por sedimentos, en 10s que se estan realizando

excavaciones arqueolégicas.

Asimismo en estas galerfas superiores aparecen coladas

estalagmiticas, estalactiticas y, en algunos casos, columnas.

Un comentario mds detallado de las formaciones kdrsticas aparece

en el capitulo 8.
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6. ENCUADRE HIDROGEOLOGICO.

E1 comportamiento hidrogeolégico va a estar en funcidén de las

litologfas dominantes. Se pueden diferenciar 2 grandes grupos:

Materiales Detriticos.

Estdn formados uUnicamente por la primera de las unidades
estratigraficas. Se trata de lutitas negras con intercalaciones
areniscosas, méds frecuentes a techo, que pueden llegar a ser de
varios metros de espesor. Asi definida, cabe esperar que esta
unidad se comporte como un acuitardo o un acuicludo, si bien 1los

tramos arenosos permitirdn una transmisién mas rédpida del agua.

La existencia de pasos laterales de una u otra 1litologia hace
imposible definir niveles continuos con diferentes
comportamientos. No obstante puede considerarse esta unidad,

globaimente, como un acuitardo.

Materiales Carbonatados.

La mayor superficie de afloramiento en la zona de estudio esta

representada por facies carbonatadas que constituyen por su
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permeabilidad el principal acuifero de 1a misma.

La permeabilidad presenta variaciones por la existencia de
niveles o sectores donde ‘aparece un mayor componente margoso
frente a otros en 1Jlos que el contenido carbonatado es méds
elevado. Asf, puede decirse que los tramos margosos actéan de
semibarrera, retardando la transmisién del agua en el interior de
la masa rocosa, si bien, debido a la irregular distribucién de
detalle de las facies, podemos considerar a todos los materiales
carbonatados como de elevada permeabilidad global, vy bajo

coeficiente de almacenamiento.

Funcionamiento hidraulico.

A partir del comportamiento hidrogeolégico deducido para los dos
grandes grupos de materiales y de la estructura geolégica del
area, pueden hacerse las siguientes consideraciones sobre el

funcionamiento hidraulico en el Término Municipal de Lequeitio.

E1 esquema general responde a un acuifero libre, limitado en su
parte inferior por una formacién menos permeable y en contacto

lateral con el mar.
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La circulacién en el acuifero se produce a favor de conductos
Karsticos, mientras que en la unidad inferior, mds Jenta, se
produce esencialmente por porosidad intergranular. Puede decirse,
en consecuencia, que e1 nivel base de karstificacién debe
coincidir sensiblemente con el contacto entre ambos materiales,
si bien hay que insistir en que debajo de dicho contacto existe
también circulacién de agua, preferentemente en 1los tramos

arenosos.

La situacién del acuifero, en contacto con el mar, determina 1la
existencia de fendémenos de intrusién de aguas saladas en el
acuifero. La forma de la interfase agua dulce-salada, diferente
para el acuifero superior y el acuitardo inferior, resulta
dificil de estimar en el primero de ellos debido a su
heterogeneidad. Para el acuitardo cabe esperar una distribucién
tipo Ghyben-Herzberg con una penetracién en tierra firme
probablemente importante. En el caso del acuifero calcdreo, sin
embargo, la distribucién de los conductos karsticos determinard,
en cada transversal a la costa, la posicién de la interfase. Esta
posicién varia, ademds, debido a la existencia de mareas en el
mar (en este caso el rango es mesomareal), pudiendose admitir, al
menos para el caso de mareas altas, que la intrusién salada debe

penetrar en todo el nucleo urbano.
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7. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES.

En un macizo rocoso karstificado, se han de considerar diferentes
ambitos a la hora de establecer las caracteristicas geomecanicas
y resistentes de los materiales. Asi, se tendrda que el macizo
queda formado . por la roca “sana” carbonatada, las

discontinuidades que la afectan y 1los materiales blandos de

rellenos de cavidades.

7.1. Matriz Rocosa.

Se han extraido de tablas bibliogrdficas algunos parametros

geotécnicos caracteristicos de 1la caliza sana. Estos valores
son:
CALIZA
RESISTENCIA
A COMPRESION gqu > 200-1000 Kg/cm?

SIMPLE (qu)

MODULO DE

DEFORMACION E > 50.000 Kg/cm?
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ANGULO DE

ROZAMIENTO INTERNO

EFECTIVO g'= 37°- 50°
COHESION
EFECTIVA C’> 50 Kg/cm?

Todos ellos son valores correspondientes a roca que, como mfnimo,
puede considerarse moderadamente dura y resistente. Por 1lo que,
en general, los problemas de rotura e inestabilidad van a estar
gobernados por 1la presencia de planos de debilidad y

discontinuidades.

7.2. Discontinuidades.

Como ya se ha comentado, son Jas discontinuidades las que
condicionan el comportamiento gegmecanico de macizos rocosos
duros. Su distribucién, numero y caracteristicas (relleno,
rugosidad, apertura, etc.), condicionardn l1a presencia de planos

de rotura y los tipos y mecanismos de estas roturas.

En cuanto a las discontinuidades que afectan a 1los materiales

rocosos mesozoicos, se han determinado las siguientes familias
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constituidas por la estratificacién y por las diaclasas mas

importantes:
DIRECCION BUZAMIENTO

- ESTRATIFICACION: N 45 E 20~-40°

— DIACLASA: N 90 E 90"

- DIACLASA: N 170 E 75-90° W

- DIACLASA: N 100 E 40-65°" N

- DIACLASA: N 60 E 70-90° N

- DIACLASA: N 10 E 58-90° E

Las discontinuidades se presentan en ocasiones rellenas de

calcita, si bien 1los fenémenos exokdrsticos posteriores pueden

modificar este cardcter y aparecer rellenos blandos de arcillas y

terra-rossa, con la considerable disminucién de 1la resistencia

que esto implica.

Las propiedades geotécnicas de 1los rellenos blandos Yy suelos
karsticos son del mayor interés a efectos geomecanicos. En la
mayor parte de las cavidades rellenas, l1os materiales del relleno

son arcillas limosas y/o brechas con matriz arcillosa (Fotografia

7).
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Los pardmetros gotécnicos asignables a estas discontinuidades
rellenas de arcillas o Terras Rossas, y a 1os materiales blandos

de relleno de cavidades, son bajos; tfpicos de materiales

arcillosos.

Las arcillas estdn compuestas bédsicamente de 1illitas, algo de
caolinita y/o clorita Y, en muy pequefa proporcién
montmorillonita. E1 comportamiento geomecdnico es tambien funcién
de 1a composicién mineralégica y textural del suelo y de su

contenido en agua, 1incluyendo aspectos importantes como Jla

plasticidad (Figura 7.1).
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Figura 7.1: Relacién entre resistencia al
corte (R) y el indice de fluidez (IL) en

arcillas de relleno de cavidades karsticas.

(ERASO, 1988).
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8. INVENTARIO DE CAVIDADES. ESPELEOLOGIA.
8.1. Trabajos realizados.

Para realizar el inventario espeleoldgico de Lequeitio se ha
partido de la recopilacién bibliografica existente y en
particular del catdlogo de cuevas de Vizcaya, publicado por 1la
Diputacién Foral de Vizcaya y realizado por el Grupo
Espeleolégico Vizcaino. En el se reflejaban 16 cavidades. También

se ha consultado el informe de G.I.G.S.A. de 1,986,

La isla, ha sido omitida del presente informe, aunque consta por

diferentes informadores la existencia de cavidades en la misma.

Todo e1 Término Municipal se prospecté sistematicamente, ubicando
todo tipo de cavernamiento de origén karstico. Posteriormente se
ha realizado su exploracién integra, un levantamiento topografico

y una ficha de observaciones.

Con este método se han inventariado un total de 34 cavidades, de
las cuales 18 son totalmente nuevas y de las conocidas se aportan

algunos nuevos datos.
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Evaluados y procesados los datos en gabinete, se presentan de 1la

siguiente forma:
1. C 1o de 1 uev e itio.

Compuesto por un numero de orden, toponimia popular y de no
existir ésta, la del lugar mas cercano; por Gltimo el numero de

orden correspondiente del catdlogo de cuevas y simas de Vizcaya.

2. Un Plano Director de zona, a Escala 1:5.000, con zonificacién

y situacién de Cavidades.

3. 17 Planos _de Zonag, a Escala 1:2.000 en 1os que se situan las

cavidades. Se da numero de orden, toponimia y coordenadas.

4. 34 Fichas que incluyen numero de orden, toponimia para su

identificacidén y cuatro bloques, en l1os que se definen:
A. La situacién, en la que se emplean referencias conocidas.
B. Las coordenadas, referidas al sistema UTM. Las cavidades

desaparecidas por el avance de las zonas urbanizadas, se han

situado con las coordenadas geogridficas, obtenidas del mapa a
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escala 1:50.000.

C. Descripcién general de la cavidad con indicacién de las

principales peculiaridades de la misma.

D. Las citas bibliograficas, que se refieren con un numero de
orden que corresponde a la bibliografia y citas de las cuevas de

Lequeitio.

5. Sigue un capftulo de conclusiones donde se incluyen otras

observaciones y se describen las formas kdrsticas en su conjunto.

6. A continuacién se relacionan las citas, donde poder ampliar
las notas y datos sobre las cavidades en concreto. E1 numero
primero corresponde a las notas de Lequeitio; la numeracién entre
paréntesis al final de cada cita, corresponde a la numeracién de
la bibliografia de cuevas y simas de Vizcaya, del Catdlogo

GEV-86.

La totalidad de estos datos aparecen en el Anexo II en el gque se
incluye un inventario de las cavidades situadas en el Término

Municipal de Lequeitio.
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8.2. Conclusiones del estudio espeleolégico.

Tras el trabajo de campo y el andlisis de los procesos naturales
actuantes, de l1os rasgos morfolégicos y de las formas karsticas,
en la zona estudiada se pueden considerar dos encuadres

diferentes sometidos a distintos tipos de procesos y riesgos:

La zona costera de acantilados y la zona interior.

La zona de costa comprende una longitud aproximada de 2.400

metros, con acantilados de hasta 45 m. de altura.

La zona interior estudiada comprende una superficie aproximada de
1.5 Km?, incluyendo la poblacidén de Lequeitio, y presenta un gran

desarrollio de procesos y formas karsticas.
8.2.1. Zona costera.

Tras la exploracién de los acantilados, 1los resultados no han
sido 1o que se esperaba en un principio. Se puede asegurar 1la
ausencia de cavernamiento karstico de envergadura. Las tres
cavidades descritas en esta zona(8, 10 y 11 que aparecen en el

Anexo 1I), son debidas a procesos de abrasién marina, asociados
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al fenémeno de presién—-depresioén ejercido por el oleaje, sobre
diaclasas y planos de estratificacién. Por contra no se han
observado a 1o largo de m&s de 1 km. de costa, conductos
penetrables que pertenezcan a alguna red kdarstica, ni activa ni
f6sil; de existir conducciones kdrsticas en esta zona, verteran
directamente por debajo del nivel del mar. Tan solo en 1la cueva
nQ 8 se observa una surgencia de aguas fecales, intercalada en un

plano de estratificacién, con dimensiones centimétricas.

La morfologia del relieve de 1l1a costa de Lequeitio estd muy
influenciada por Tlas principales direcciones de fracturas (sobre
todo por 1a N-120°E y N-70°E) que dan como resultado la aparicién

de entrantes y zonas de debilidad en la costa.

A 7o largo de todo el acantilado se aprecia una visera de
erosidén, de mayor envergadura en los materiales calcareos, que en
algunos casos extraploma hasta 7 m. Estas formas no han sido
consideradas como cavidades, por corresponder a una forma tipica
de erosién del relieve de acantilados que a Ja vez es el

mecanismo que remodela el perfil de costa.

En la zona este fenémeno se agrava en los acantilados encarados

al Norte, porque aqui los embates del oleaje son méds violentos.
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En los acantilados, a la altura del faro de Santa Catalina,
existen cuatro cavidades (1 a la 4). Todas estdn relacionadas con
antiguas surgencias hoy colgadas, posiblemente, a su vez,
relacionadas con las depresiones que aparecen detrds de ellas,

antes de que descendiera el nivel de base de Tas mismas.
8.2.2. Zona interior,

Existe una estrecha relacién entre la fracturacién general de 1la
zona y la presencia y orientacién de formas endokarsticas vy

exokédrsticas.

En la zona interior cabe diferenciar dos subzonas diferentes, La
primera corresponde al Sector Norte, (abarca las cuadriculas de
la 2 a 1a 9 que aparecen en el informe de las cuevas y simas de
Lequeitio que se incluye en el Anexo II), en el que abundan 1las
formas de absorcién representadas por dolinas y tres cavidades,
curiosamente éstas son simas (5, 6 y 7 que aparecen en el Anexo
II1) v dos de ellas (1a 6 y 1la 7) actian como sumideros. No
sobrepasan los 30 m. de profundidad por 10 que se cree que Jlos

materiales de base no favorecen la karstificacioén.

La superficie estd muy modificada por el cultivo y urbanizacién.
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Por contra en el Sector Sur, (cuadriculas de 1a 11 a la 14), el
cavernamiento estd estrechamente relacionado con el poljé de

Larrotegui y 1a rfa Lea.

Actualmente, en Larrotegui, existen dos pérdidas. La primera se
efectla a través de la cueva nQ 12 y la segunda a unos metros

del Instituto Politécnico.

Las cuevas nQ 13, 14, 15 y 16, son antiguas pérdidas, hoy
colgadas por el descenso del nivel de base del poljé de
Larrotegui. Prueba de el110 es 1a observacién en las cuevas nQ 15

y 16 de cursos subterraneos,

Posiblemente las cuevas nQ 19,.20, 21, 22, 23, 31, 32 y 33,
correspondan al mismo fendmeno y sean cavidades que actuaron
como puntos de absorcién, si bien es dificil determinar si 1o
fueron del poljé de Larrotegui o del antiguo cauce de la ria Lea,
al noroeste del Monte Calvario. A juzgar por el complejo de
grandes cavidades nQ 28, 29 y 30, antiguas surgencias, hoy
colgadas, parece mas 16gico inclinarse por el caudal de la ria

Lea antes de su encajamiento.

E1 desarrollo de 1las cavidades de Larrotegui y Armintzeta es
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cuantitativo (11 cavidades), pero todas de escasa dimensién, (no

suelen sobrepasar la veintena de metros de longitud).

Por contra en el Monte Calvario, situado en el SE del Término
Municipal de Lequeitio, de las 10 cuevas existentes, tres de
ellas son de gran envergadura Atea I (23) 172 m., Armintxe I

(24) 123 m., Inzuntza I (30) 308 m., las dos Gltimas con grandes

espacios.

En el casco urbano no se ha podido constatar cavidad alguna,
seguramente debido a que el avance de 1la poblacién destruye
cavidades sin tenerlas en cuenta (nQ 17, 18, 19 y 20). Serfa
importante que en la excavacién de cimentaciones de futuras

edificaciones, de aparecer nuevas cavidades, se inventariaran vy

evaluaran.

Sin embargo, si existen algunas pruebas de 1la presencia de
cavidades bajo zonas urbanizadas. Recientemente en el trazado de
agua potable en la urbanizacién de la cuadricula 5, aparecié una

cavidad al parecer de grandes dimensiones que fue tapada

rdpidamente.
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9. RIESGOS ASOCIADOS AL KARST DE LEQUEITIO.

Los riesgos asociados a la dinamica y morfologia karstica ya

fueron mencionados en el capitulo 1

. Una clasificacién de dichos

riesgos aparece en la siguiente tabla:

geolédgicos.

I.T.G.E.

FACTORES MATERIALES
RIESGOS NATURALES ANTROPICOS CARBONATOS YESOS ¥V MEDIDAS Y
KARST KARST OTRAS ACTUACIONES
DESNUDO JCUBIERTO | SALES PREVENTIVAS Y
CORRECTIVAS
Ger on de 1 Hidrogeolog! Presas 3 3 Fr t Frecuente | Estudios de frac-
dohinas, 2 turacion.
w | Colepso ce bévedss | Terremotos = Vibraciones < g Escaso Frecuente | Frecuente | Méwdos geofisicos | 2
O | oe cawdades. @ (valaduras) 3z de deteccion de <
8 €] Subsidencia de sueios | Compactacion, ] . Frecuente | Frecueme | Frecuents | cavidades. Espe- | -
3 2| war (robl de | tixwiado. g " 3 leologia. Sondeos
A | 1apez, fondos de ‘§ 3 2 Estudios
SS | dolnas) s 2 gootécnicos. 3
8 Desestabilizacion de | Hidrogeoiégicos §~§ Regadios, 2 i Frecuente | Frecusnte | Frecuente | Geofisica
O | rellencs paleckarsiicos QO | presss 8 3
importantes. | 8 §_

0 bilizacion de | Disolucion en el =9 | Muy escaso| Muy escaso| Escaso Estudios It

laderas. pie del talud. > = geotécnicos.

Inundaciones (poljes Taponamientos de Escaso Muy escaso{ Cariografia geo-

y vailes secos). ponors. morfolégica.
Ordenacién del
territorio.

Fugas en presas. Reactivacion de Frecuente Escaso Evitacién de zonas

sistemas. muy karstificadas.
Detaccion de
cavidades, Imper- ?
: mesbilizacién. "§°
8 Irrupciones acuiferas | Funcionamiento caracte- | Modificaciones de |a | Frecuente Muy escaso| Reconocimientos g
Q subterrdneas (minas, | ristico de 108 sistemas geometria subterrénes hidrogeolégicos
8 g1 tonetes) hidrogeolégicos kérsticos prevics,
aal . N (gran heterogeneidad, ) . Orenaje. -
a8 Erupciones™ de agua| 5i4s (ransmisividad Cierre de “vias Muy escaso Muy escaso| Liberacién de las | T
& 8 y/o aire. direccionsl, répida naturales. “vies” natursles. | «
& Contaminacion de respuesta, escaso poder | Veriederos, redes de | Muy frecuente Muy escaso| Perimetros de 3
[=] acuiferos karsticos. depurador y regulador). sar iento... proteccion, Con- é
T troles de calidad. | W

Contaminacion Construccion de Frecuente Frecuente | Evitacién, Capta-

“hidroquimica’’ embaises en karsts cion y degvio de

{manantiales karsticos salinos. caudales salinos,

salinos). : Sellado.

Intrusion salina Sobreexplotacion. €scaso. e3Ccaso Explotacién

en karst costero. adecuada,

“Presas’”
subterréness.

Generacion de terre- Vibraciones, llenado | Muy escaso Muy escaso| Estudios sismotectoni-

“ motos (colapso de de embaises. cos y geomecsnicos,
b= bdvedas. cambios Control de vibraciones.
3 hidrogeolégicos).
w Presencia y acumuia-| CO, natural. instalacion de verte- | Muy escaso Evitacion de zonaz kérs-
« ciones de gases deros en 0nas ticas, Detencién y
8 NOCIvos on cavidades. kérsticas.
& Altas concentra. Radon natural Escaso
S | ciones radioactives Conirol de gases nocivos
en |3 atmosfera y niveles de radioacti-
subterrénea. vided
DURAN, J.J. (1988): "Riesgos asociados al Karst". Riesgos
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9.1. Riesgos Geomecinicos.

Los riesgos geomecanicos asociados al Karst de Lequeitio pueden

resumirse en:

- Asientos diferenciales.
- Subsidencias.

- Hundimientos.

Los asientos diferenciales pueden presentarse en los poljés y en
los entornos de dolinas, como respuesta a la presencia de cargas
puntuales sobre el terreno. La diferencia de capacidad de carga
de los materiales karstificados (calizas) y los sedimentos gue
recubren las dolinas vy poljés‘ (norma1menté arcillosos o]
arcillo-limosos), provocan con frecuencia asientos diferenciales
en las estructuras que se apoyan parte en “"Roca” y parte en

"Suelo”.

No se tienen datos de la posible actividad de 1las fallas que
afectan a los materiales carbonatados. Sin embargo, si se podran
ocasionar asientos diferenciales puntuales en las estructuras que
se situen sobre fallas que presenten abundante material

milonitico.
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Por subsidencia se entiende un descenso lento y paulatino del
suelo; el término se aplica bdsicamente a formaciones blandas. En
terrenos karsticos, se producen fenémenos de subsidencia cuando
presentan una cobertera relativamente potente de suelo, no

aflorando los materiales karstificados (karst cubiertos).

La subsidencia es una deformacién de mayor envergadura que Jlos
asientos y pueden presentarse en el fondo de las mayores dolinas
del Término Municipal de Lequeitio asi como en el poljé de
Larrotegui. E1 mecanismo de  subsidencia natural presenta
velocidades muy lentas, si bien puede verse fdcilmente acelerado

por actuaciones antrépicas.

Un hundimiento o colapso es un movimiento brusco en la vertical,
mas o menos puntual, de una porcién del terreno. EI término
"hundimiento” se utiliza tanto para describir el resultado como

el proceso, si bien es preferible esta ultima acepcion.

Las zonas que presentan mayor riesgo de hundimientos coinciden
con las mds karstificadas. Dicha karstificacién se desarrolla a
partir de las direcciones preferentes de fracturacién y
diaclasado, y serd mas intensa en funcién de la densidad de

fracturacién.
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En el término Municipal de Lequeitio se han 1localizado 34
cavidades, algunas de ellas de grandes dimensiones (mas de 300

metros de longitud).

De cualquier modo, 1los hundimientos constituyen el riesgo
geoldégico asociado al karst mds importante y frecuente. Las
consecuencias en 1los casos de afeccién a viviendas, vias de
comunicacién, obras publicas u otras estructuras son

catastréficas.

A veces el colapso de grandes bévedas puede dar Tlugar a
“terremotos”, que solo son perceptibles en sus proximidades. Este
fenémeno problamente sucedié en 1663. En dicha fecha se produjo
un temblor que afecto solo a la Tlocalidad de Lequeitio y que

ocasioné el hundimiento de varias edificaciones del Casco Urbano.

9.2. Riesgos Hidrogeoldégicos.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, el karst de Lequeitio
presenta menos riesgos que los asociados a Jla geomecanica, si
bien las causas badsicas de los hundimientos suelen ser de tipo

hidrogeolégico.
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Como riesgos naturales relacionados con la higrogeologia, han de

apuntarse 1os siguientes:

- Inundaciones en poljes.

- Contaminacién de acuiferos.

Sin embargo, cuando la actividad antrépica se superpone a la
dindmica hidrogeoidégica del karst, los riesgos inducidos
aumentan, llegando a ser econémicamente muy importantes, como en

el caso de la contaminacién de acuiferos.

Inundaciones en poliés.

Los poljés son depresiones endorreicas de extensién kilométrica,

y origen estructural, localizadas en territorios karsticos.

Su morfologia, de fondo plano, permite Jla facil inundacién en
periodos de precipitaciones intensas. Los poljés no solo pueden
inundarse con el agua directamente aportada por las lluvias, sino
con la procedente del acuifero karstico al que habitualmente
alimenta. La inundacién se produce pues de abajo hacia arriba:
los ponors o simas gue actuan de desaglies de los poljés pasan a

funcionar como surgencias, inundando el fondo de éstos.
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Los poljés son las porciones de terreno kédrstico mds solicitadas
para la ocupacién humana, por su topografia y la presencia de
suelo cultivable. Por ello, 1los dafos que puede causar una
inundacién se ven acrecentados. E1 poljé de Larrotegui, ocupado
por abundantes construcciones es un ejemplo claro de zona

inundable.

Contaminacién de acuiferos karsticos.

E1 karst de Lequeitio presenta un alto riesgo de contaminacién. A
la vez, la contaminacién de los acuiferos karsticos es un riesgo
muy alto para el elevado porcentaje de poblacién humana que se

abastece de ellos.

E1 poder de autodepuracién de 1los acuiferos kdarsticos es muy
bajo, mientras que su transmisividad direccional (a favor de
ciertas direcciones preferenciales) es altisima, por 1o que 1los
agentes contaminantes pueden viajar con mucha rapidez y durante

mucho tiempo hasta zonas alejadas del foco de contaminacién.,

E1 basurero municipal estd ubicado justamente encima de una de
las dos UuUnicas pérdidas activas del poljé de Larrotegusi;

concretamente la sjtuada en su cabecera. De no cambiar su
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ubicacidén, 1la contaminacién del acuifero de Lequeitio serd

irreversibile.

Otro punto al que hay que prestar especial atencién por poder
contaminarse el acuifero a través de &1, es el sumidero
correspondiente a la cavidad numero 5; asf como a las dolinas en

general.

Asimismo seria deseable evitar Ta instalacién de focos
contaminantes en la proximidad de fallas, ya que estos accidentes
tectbnicos favorecen la infiltracién hacia el acuifero

carbonatado.

Los procesos de intrusién marina pueden ser considerados como un
tipo particular de contaminacién. Se producen por
sobreexplotacién de acuiferos costeros, obligando a penetrar
tierra adentro a la interfase agua salada/agua dulce. En el caso
del acuifero calcdreo de Lequeitio, se desconocen Jlos datos de
posibles bombeos de dicho acuifero. La distribucidén de 1los
conductos kérsticos determina, en cada transversal a la costa, la
posicién de dicha interfase agua salada/agua dulce. Esta posicién

no se ha podido determinar ya que, ademas, es variable en funcién
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de las mareas. En el caso de mareas altas, se puede admitir que

la intrusién salada debe penetrar en todo el casco urbano.

9.3._Riesgos ligados a la erosién costera.

Los movimientos del agua del mar (oleaje, mareas, etc.) producen
efectos mecdnicos de gran importancia debido a la masa vy
velocidad del agua en movimiento. Asf, las aguas que baten una
costa la desgastan gradualmente. En rocas, el agua aprovecha las
discontinuidades, hace que los bloques se separen por presién
hidradlica y, eventualmente, cuartea bloque a bloque grandes
masas de roca. Esta forma de erosién se conoce con el término

efecto hidrdaulico.

Las olas también erosionan por abrasién, cuando los fragmentos de
rocas llevados por las olas o contenidos ‘en sSus aguas son
lanzados por 1las olas contra la costa. De este modo, Jlos
fragmentos de rocas son herramientas efectivas que cortan la

1inea costera o rebajan los acantilados.

Por otro lado, la penetracién de agua salada en el acuifero

tiende a aumentar a largo plazo 1la permeabilidad de 1los



-45-
carbonatos por disolucién, y a aumentar, por tanto, 1a

karstificacién del macizo.

A 1o largo de todo el acantilado del Término Municipal de
Lequeitio, se aprecia una visera de erosién, con mayor
envergadura en l1os materiales calcdreos, que en algunos casos
extraploma hasta 7 m. Este fenémeno se agrava en los acantilados
encarados al Norte, porque aqui, los embates del oleaje son més

violentos.

9.4. Otros riesgos ligados al Karst.

En las proximidades de la calle S. Juan Talako, en el casco
urbano de Lequeitio, se encuentra la boca artificial del vertido
Norte de las aguas residuales. Teniendo en cuenta que la
oscilacién médxima en pleamar es de 4,55 m. esta boca queda en
algunos momento a escasos 20 cm. del nivel del mar, por 1o que el
oleaje (sobre todo en temporal) ejerce el efecto de

presién-depresién sobre toda 1a red de saneamiento N.

Esto explicarfa un comentario que nos hicieron en la estacién de
autobuses donde nos afirmaron que antes, los dias de temporal,

por un hueco existente en el suelo de la oficina, se producia un
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fuerte soplido que levantaba los papeles. Al parecer, Gltimamente

no se da este fendémeno, posiblemente desde el hundimiento de 1la

galeria.

Con respecto a los riesgos asociados a terremotos, el Término

Municipal de Lequeitio estd situado en zona de bajo riesgo

sismico (Grado 5).

No obstante durante la ocurrencia de posibles terremotos se
pueden producir hundimientos en cavidades y cambios notables en

el régimen, turbidez y temperatura de surgencias.

La presencia de Rn 222 y otros elementos hijos radioactivos, hace
que en ciertas cavidades la radiactividad sea elevada, pudiendo
1legar a presentar cierto riesgo para personas en intimo contacto
con el medio subterrianeo (por ejemplo, gufas de cavidades

turisticas).

La concentracién de altas cantidades de CO02 es relativamente
habitual (en torno al 5 % ) , alcanzando excepcionalmente

porcentajes nocivos para la salud.
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En otras ocasiones, es metano el gas que se acumula, natural o

artificialmente, en cuevas y simas como producto de la

descomposiciédn de materiales organicos.

En el caso de Lequeitio no se han realizado medidas y por tanto

no se pueden dar datos de concentraciones gaseosas.
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10. ZONIFICACION DE RIESGOS.

En el presente informe se ha elaborado un mapa de peligrosidad

del Término Municipal de Lequeitio. Dicho mapa se ha incluido al

final del informe, en el Anexo III.

El1 mapa se ha realizado diferenciando 3 tipos de riesgos

geolégicos:
* Riesgos geomecinicos, en los que se han diferenciado:

- Riesgo de asientos diferenciales

- Riesgo de hundimientos

* Riesgos hidrogeolégicos, en los gque se incluyen:

- Riesgo de inundaciones

- Riesgo de contaminacién de acuiferos

* Riesgos ligados a la erosién costera, en los que se incluye:

- Riesgo de desprendimiento de bloques de los acantilados
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Riesgos geomecanicos

Las zonas de mayor riesgo estdn asociadas a las zonas mas
karstificadas, las cuales corresponden con el antiguo cauce de la
ria Lea (franja que cruza el Casco Urbano ¥y en la que se han
diferenciado los edificios que han sufrido dafos relacionados con
la heterogeneidad del subsuelo), y con 1los 1lugares con mayor
densidad de fracturacién y de diaclasado. Asimismo, todas 1las
zonas con dolinas presentan un elevado riesgo geomecanico, asfi

como el poljé de Larrotegui vy los cavernamientos préximos.

La zona que estd afectada por 1las cavidades méas 1importantes

(Monte Calvario), presenta asimismo un elevado riesgo de

hundimientos.

Aungue no se tienen datos de 1la posible actividad durante el
cuaternario de las fallas que afectan a los materiales

mesozoicos, se han incluido éstas como posibles riesgos

geomecanicos.
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Riesgos hidrogeoclégiceos

La zona del Término Municipal de Lequeitio que presenta un alto

riesgo de inundacién corresponde con el poljé de Larrotegui.

E1 lugar que presenta el mayor riesgo de contaminacién deil
acuifero carbonatado de Lequeitio coincide asimismo con el
anteriormente mencionado poljé de Larrotegui, en donde hay un
vertedero (Foco contaminante) junto a un ponor. Asimismo, el
sumidero situado junto a la cavidad n2 5, presenta un alto riesgo

de contaminacién del acuifero.

Otras zonas que representan riesgo de contaminacién corresponden
con las fallas y en general, todas las dolinas que aparecen en el
Término Municipal, asi como la franja deprimida que aparece al

Oeste, junto al Término Municipal de Ipazter.

Riesgos ligados a la erosién_costera

La franja litoral del Término Municipal de Lequeitio presenta
practicamente en su totalidad, . un elevado riesgo de

desprendimiento de bloques rocosos del acantilado.
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Las zonas costeras orientadas hacia el Norte, presentan un mayor

grado de erosién, al ser mayor l1os embates del oleaje.

El oleaje tiene altamente erosionado y en estado precario dos

puntos del Casco Urbano de Lequeitio, en las proximidades de 1Jla

calle S. Juan Talako:

* Uno a 1a altura de la cancha de frontén donde 1la erosién ha

dejado al descubierto un 15% de la cimentacién, originando un

amplio hueco.

x ET otro punto se encuentra al Este de 1a cavidad nQ 11 (ver
inventario) en el paseo trazado encima del acantilado. Se
aprecian grietas que afectan a construcciones recientes; un

banco del paseo realizado en obra tiene una fractura y

asentamiento de 10 cm.
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11. PROBLEMATICA GEOTECNICA. APLICACION A CIMENTACIONES.

Tal como se ha comentado en este informe, 1los fenémenos
karsticos, al producir una disolucién preferencial del macizo
rocoso, determinan la aparicién de heterogeneidades muy

importantes y abruptas en el relieve del zécalo carbonatado.

Con respecto a las cimentaciones en materiales karstificados,
pueden seguirse unas actuaciones encaminadas a evitar riesgos que
afecten a las construcciones. Si el karst estd exhumado son
necesarias, en general, voladuras para alcanzar una superficie
uniforme de apoyo para las cimentaciones; si en cambio el karst
se encuentra cubierto y suavizado el relieve por los depédsitos
residuales de descalcificacién (arcillas, 1limos y arenas), se
estd ante una situacién de incertidumbre. Ademds entra en

consideracién la posibilidad de existencia de cavidades ocultas.

Por todos estos motivos se recomienda la realizacién de estudios
geotécnicos puntuales para todas las construcciones que se
realicen en el Término Municipal. Dichos estudios geotécnicos
deberan incluir sondeos mecanicos a rotacién con extraccién de

testigo continuo y pueden ir complementados con métodos
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geofisicos. Nunca deberd basarse un estudio geotécnico en métodos

geoffsicos Unicamente sino que deberd ir corroborado con sondeos.

La finalidad de estos estudios es la localizacién de las posibles
cavidades, rellenos blandos, simas, etc., para poder asi disedrar

adecuadamente la cimentacién.

En funcién de varios parédmetros (profundidad y dimensiones de las
cavidades, envergadura del edificio que se va a construir,

etc...) cabridn 2 opciones de cimentacién:

1. Cimentar por debajo de las cavidades, en el caso de
karst cubierto o en la roca sana, mediante cimentaciones

profundas, evitando en 10 posible l1as zonas karstificadas.

2. Rigidizar la estructura para dotarla de capacidad resistente,
a fin de soportar sin deterioro hundimientos localizados. Esta
solucién es aplicable cuando se rellenan las cavidades o
bien cuando la aparicién de socavones en la superficie es

improbable; en este caso, el edificio se podra cimentar

superficialmente.
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11.1. Cimentaciones profundas en zonas con riesgo de

hundimientos.

La cimentacién mediante pilotaje en terrenos karstificados
plantea la necesidad de entubacién o camisa perdida para evitar
que el hormigén escape por Tos huecos. Existe ademds el riesgo
importante de que la punta del pilote quede a escasa distancia

de una caviadad y punzone su techo. (Figura 11.1).

COBERTERA
POCO COMPACTA

SUSTRATO
CALIZO
KARSTIFICADO

Figura 11.1: Cavidades peligrosas para

la estabilidad de pilotes
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En el caso de pilotes de gran didmetro, con fuertes cargas,
puede estar justificado hacer un sondeo en cada emplazamiento,
pero no asi cuando se trata de pilotes convencionales, en numero

elevado.

Una solucién usual (no muy satisfactoria) consiste en contar
sclamente con la resistencia por el fuste, reduciendo 1la
superficie lateral en un cierto porcentaje que refleje las

cavidades esperables.

En muchos casos se emplean micropilotes. Son pilotes de pequefio
didmetro perforados "in situ”, verticales o inclinados de muy
alta resistencia en relacién a su didmetro, tanto en compresién
como en traccidén. E1 ambito de aplicacién es al menos el mismo
que el de los pilotes, pero por sus reducidas dimensiones tienen
una serie de importantes ventajas. Se podran utilizar ademas en
recalces de edificios cimentados supe?ficialmente en zonas con

cavernas (Figura 11.2).
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T Y

CUEVAS )

Figura 11.2: Recalce de cimentacién superficial

en zonas karstificadas con cavernas

Las cimentaciones mediante pilotes son especialmente validas
cuando se ha localizado un tramo de caliza karstificada muy
puntual y préximo a la superficie, y que pasa en profundidad a

una caliza sana sin huellas de disolucidn.
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11.2. Cimentacién superficial.
Se han diferenciado 2 posibilidades:

* Cimentacién superficial en 2zonas con riesgo de asientos

diferenciales.

* Cimentacidén superficial en zonas con riesgo de hundimientos.

11.2.1. Cimentacién superficial en zonas con riesgo de asientos

diferenciales y sin cavidades importantes.

Las cavidades rellenas natural o artificiaimente son un
condicionante conflictivo, ya que la experiencia indica que no
se comportan bien los edificios cimentados eﬁ parte sobre }oca y
en parte sobre terreno compresible (el comportamiento
tenso-deformacional de estos materiales es muy distinto,

produciéndose asientos diferenciales; ver figura 11.3.).
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KARST CALIZO

=

Figura. 11.3. Asientos diferenciales en edificios que se apoyan

parte sobre "roca" y parte sobre “"suelo”.



Para evitar estas situaciones, especialmente las que generan
asientos diferenciales excesivos, 3e recomienda sobreexcavar
0,40 - 0,50 metros, alli donde se encuentre la roca, y compactar
eficientemente un material granular sobre el que se apoyarad la

zapata, (Figura 11.4).

)

RELLENO COMPACTAOO L
ALGO ARCILLOSO

S=u

ARCILLAS DE cAUZA

KARSTICOS O

Figura 11.4. Modelo de cimentacién para edificios que se apoyen

parte en "roca" y parte en “suelo”.

De esta manera todas las zapatas se apoyaran sobre "suelo”.
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- 11.2.2. Cimentacidén superficial en 2zonas con riesgo de
hundimientos.
En el caso de existencia de cavidades reconocidas, debe
realizarse la siguiente comprobacién, contando con un amplio
- margen de seguridad:
A
P
= l
s NN NV ROEE ISP IS A AT
IR Y s A SRS N S
SRR R0 15 BRI KA IR A I
l"-\/‘\:/’\ 0% V- .‘,\.\fl(":a_\:u AR XL
— ST AR IOR L AL A O S TR RELLENO
'“‘/\"z"\‘ et ML PRAP S 2T LA
Sl ar = moUN Y AR A LA YR
BRI -)1\\ \-", S b N '\L\/l\ll\-.’
VIS SN N N MATRASN AN
IllrrlllI \'ll.','lr'—_r
ITllll|l'l“‘ Ll lj—T
LIIIVIIFlll]lllll|k1‘|'|llT CALIZA

PERIMETRO 0E PUNZONAMIENTO

Figyra, 11.5. Cimentacién superficial en zonas karstificadas con

cavidades importantes préximas a la superficie.
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o
o

< é? adm

4bh

* & = tensién de punzonamiento
* Chde= tensidén de punzonamiento admisible de esta roca
* P = carga por pilar

* h = espesor medio bajo la zapata

3¥*

Perimetro= 4b (zapata cuadrada; b = ancho de la zapata)

* Area de esfuerzo cortante= 4 b h

Estas recomendaciones de cimentacién deberdn tenerse en cuenta
sobretodo en las proximidades de dolinas y cavernas Yy seran
particularmente conflictivos en el caso de estructuras

alargadas.

No siempre las cimentaciones profundas resuelven 1os problemas
asociados al karst de Legueitio satisfactoriamente (ni son 1la
solucién mds adecuada en muchos casos). E1 tema debe encararse
considerando el conjunto: requisitos del edificio, estructura,
cimentaciones, terreno, propiedades de 1os materiales, etc..
Todo esto para garantizar las condiciones minimas de resistencia

y deformabilidad.
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De estos comentarios se desprende 1la necesidad de realizar
estudios exhaustivos en el caso de estructuras o edificios
singulares. S6lo cuando se conozcan todos o la mayorfia de 1los
parametros que caracterizan a los factores gque actuan, tendrén

algun valor las comprobaciones que se realicen.

En los casos necesarios puntualmente, tras 1la deteccién de
cavidades (o tras la produccién del hundimiento) pueden tomarse
medidas correctoras. Estas abarcan desde el relleno de 1a
cavidad o dolina, o su puenteado, hasta la adecuacién del disefio
constructivo de la estructura particular a 1la morfologia vy
caracteristicas geomecédnicas de 1los materiales Kkarstificados,

que siempre exigirdn una importante investigacioén.
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12. METODOS DE DETECCION DE CAVIDADES.
12.1. Métodos Geofisicos.

La deteccién de cavidades subterrdneas, cuando no puede ser
Tlevada a cabo la exploracién directa, puede 1llevarse a cabo
mediante diversas técnicas que, en funcién del tamado Y
profundidad de las mismas, aportan distinto grado de detalle.
Entre todas ellas, Tlas técnicas geofisicas son las més
extendidas y utilizadas, constituyendo una importante

herramienta para la deteccién de cavidades.

Son numerosos los métodos empleados desde hace varias décadas

hasta la actualidad

Los utilizados con mayor frecuencia han sido Tlos métodos

microgravimétricos, eléctricos, sismicos, radar, etc...
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Figura 12.1: Anomalfa microgravimétrica
generada por la existencia de una cavidad

en el subsuelo (Segun COYETE et al., 1985).

La microgravimetria es considerada por muchos como la técnica
mas eficiente para la deteccidén de vacios a poca profundidad
(del orden del diametro de la cavidad); utiliza para ello la
anomalfia de gravedad (en microgales) generada por el “"defecto”

de masa en la vertical de la cavidad (Figura 12.1).
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Recientemente, se han realizado experiencias exitosas utilizando

el andlisis del gradiente vertical de gravedad (SMITH and SMITH,
1987) (Figura 12.2).

VEE (mah sy

0.9 A Al

: /\/ \ [ Anomallia de
/ \/ aire libre
azi

Profundidad (m)

Y L] 1} L
.

- - Cavidad

3 k)

FIGS

Figura 12.2: Anomalia del gradiente vertical
de gravedad (VGG) en un perfil que atraviesa
una cavidad (caso reatl) (seguin SMITH and

SMITH, 1987).
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En el karst de Lequeitio se podrian realizar estudios geofisicos
microgravimétricos en zonas karstificadas conocidas, (como por
ejemplo en las proximidades de las cavidades 18, 19, 20, 21 vy
33) analizar las anomalias que se produzcan Yy posteriormente
corroborar las cavidades con sondeos mecédnicos. De esta manera
se podrian posteriormente extrapolar estos resultados a otras
zonas puntuales a estudiar del Término Municipal, en 1las que
bastarfa, en la mayoria de los casos, con métodos geofisicos
para poder detectar la presencia de cavidades en el subsuelo;
una vez conocida la respuesta de las mismas ante las técnicas

usadas.

Las técnicas de rddar se perfilan también Glitimamente como muy
Gtiles en la deteccién de cavidades, paleohundimientos, piping,

y otros fenémenos, bajo cobertera potente de suelo.

En todos los casos, la geofisica ha de apoyarse en un posterior
reconocimiento mediante sondeos que confirmen la existencia de
los vacios; si es necesario, es posible introducir sensores
diversos (cédmaras de TV, Video, RA&dar etc...) para la
visualizacién y reconocimiento directos del interior de las

cavidades.
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Un aspecto remarcable de la geofisica aplicada a la deteccién
de cavidades es su alto coste. Los condicionantes de escala
(mallas de medida muy cerradas) y precisién con que se trabaja
encarecen sensiblemente la utilizacién de estos métodos, por 1o

que su aplicacién suele ser puntual.

12.2. Métodos Hidroquimicos e Hidrodindmicos.

Estos metodos se han utilizado para 1la determinacién de 1las
direcciones de drenaje subterraneo en karst. E1 empleo de
liquidos trazadores sirve para obtener 1la orientacién de 1las
cavidades subterraneas, sus conexiones, direcciones de flujo,

etc.
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13. CONCLUSIONES

Lequeitio desde el punto de vista geolégico, pertenece al
Anticlinorio Nor-Vizcaino que, junto con el sinclinorio Vizcaino
y el Anticlinorio de Bilbao, conforman el Arco Vasco de 1la
Regién Vasco Cantdbrica. En dicho Arco afloran potentes series
Mesozoicas entre las que destacan 1los materiales carbonatados

arrecifales del Cretdcico Inferior.

E1 Macizo Carbonatado de Lequeitio se encuentra en un estado muy
avanzado de karstificacién. Después de unos procesos de
disolucién superficial, se produjeron grandes simas y galerfas
en el interior del macizo carbonatado, (P. Ej. Cueva de INZUNTZA

I), asi como numerosas dolinas en superficie (cerca de 30).

Asimismo se ha producido un descenso del nivel de base del Poljé
de Larrotegui, que ha dejado "colgadas”" a numerosas cavidades

(NQ 13, 14, 15, etc...).

Posteriormente, en estas galerias abandonadas se estad
produciendo 1la precipitacién de litoquimicos (sobre todo
coladas), asi como colapsos de bévedas, o bien se estdn

colmatando con sedimentos.
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Se han definido una serie de zonas de peligrosidad del Término
Municipal de Lequeitio (Mapa de Peligrosidad en el Anexo III) en

funcién del tipo de riesgo geolégico que las puede afectar.

Los Riesgos asociados al Karst de Lequeitio son de tipo
geomecdnico, como la subsidencia, 1os hundimientos o los
asientos diferenciales; o hidrogeolégicos, como las inundaciones
en poljés, la contaminacién de acuiferos karsticos y procesos de
intrusién marina. Asimismo hay riesgos Jigados a 1la erosién
costera, por desprendimientos de bloques rocosos de los

acantilados.

Riesgos geomecdnicos:

Las zonas de mé&ximo riesgo estdn asociadas a las zonas mas
karstificadas, las cuales se corresponden con el antiguo cauce
de la ria Lea (que ocupa una franja del Casco Urbano), al Monte
Calvario, y a los lugares con mayor densidad de diaclasado y de
fracturacién, en donde se ubican en general las dolinas.
Asimismo hay un riesgo de asientos diferenciales en el Poljé de

l.arrotegui.
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Riesgos hidrogeoldégicos:

La zona del Término Municipal de Lequeitio que presenta un alto

riesgo de inundacién corresponde con el poljé de Larrotegui.

E1 lugar que presenta el mayor riesgo de contaminacién del
acuifero carbonatado de Lequeitio coincide asimismo con el
anteriormente mencionado poljé de Larrotegui, en donde hay un
vertedero (Foco contaminante) junto a un ponor. Asimismo, el
sumidero situado junto a la cavidad nQ 5, presenta un alto riesgo

de contaminacién del acuifero.

Otras zonas que representan riesgo de contaminacién corresponden
con las fallas y en general, todas las dolinas que aparecen en el
Término Municipal, asi como la franja deprimida que aparece al

Oeste, junto al Término Municipal de Ipazter.

Riesgos 11 1 rosién co r

‘La franja litoral del Término Municipal de Lequeitioco presenta

practicamente en su totalidad, un elevado riesgo de

desprendimiento de bloques rocosos del acantilado.
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Las zonas costeras orientadas hacia e1 Norte, presentan un mayor

grado de erosién, al ser mayor los embates del oleaje.

E1 oleaje tiene altamente erosionado y en estado precario dos
puntos del Casco Urbano de Lequeitio, en las proximidades de Jla

calle S. Juan Talako.

Las causas de los riesgos ligados a los procesos karsticos tienen
su origen en factores diversos, con frecuencia de tipo
hidrogeolégico; no obstante, es con 1l1a influencia de factores
antrépicos cuando la frecuencia e importancia de 1los riesgos
aumenta ostensiblemente, por la ocupacién del territorio y el uso

del mismo.

Por todos estos motivos se recomienda la realizacién de estudios
geotécnicos puntuales para todas las construcciones que se
realicen en el Término Municipal. Dichos estudios geotécnicos
deberidn incluir sondeos mecanicos a rotacién con extraccién de
testigo continuo y pueden ir complementados con métodos

geofisicos.



-72-~

Serfa muy recomendable la realizacidén de un estudio geofisico
microgravimétrico en una zona karstificada conocida (como seria
por ejemplo en las proximidades de las cavidades 18, 19, 20, 21

y 33). Posteriormente se analizarfan 1las anomalfas que se
produzcan y se corroborarfan con sondeos mecanicos. De esta
manera se podrfan extrapolar en el futuro estos resultados a
otras zonas puntuales a estudiar del Término Municipal, en 1las
que bastaria en la mayoria de los casos con métodos geofisicos

para poder detectar la presencia de cavidades en el subsuelo.

Se recomienda el cese de los vertidos de escombros y basuras en
las dolinas, y el cambio de ubicacién del Vertedero Municipal que
estd desencadenando l1a contaminacién practicamente irreversible

del acuifero carbonatado.

'Para Ta ubicacién de nuevos vertederos, u otros focos
contaminantes (cementerios, etc...) deberda ser imprecindible la
realizacién de estudios hidrogeclégicos, de impactc ambiental vy

geotécnicos.

Deberd también 1limitarse 1la construccién en el poljé de

Larrotegui, (ante el riesgo de inundacién existente en el
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mismo), asi como en las zonas con presencia de dolinas, ante

elevado riesgo geomecanico e hidrogeolégico gqeu presentan.

Serfa asi mismo muy positiva la realizacién de un inventario
todas las cavidades que vayan apareciendo durante la apertura

zanjas u otro tipo de obras en el Casco Urbano de Lequeitio.

el

de
de
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Fotografic 1l: Vista de la entrada a la cavidad n2 1
el grodo de karstificocidén del macizo carbonatado.

1. Observese

10
[ e
o

: Vista de las entradas a las cavidades n2 9 y
ntilado rocoso junto al mar.
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a? ') Instituto Tecnologico
‘s GeolMinero de Espana



- Fotograffa 3: Vista de dolina, existente cerca de la
cavidad nidmero 8 .

GeoMinero de Espana

"1‘ Instituto Tecnologico
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Fotograffa 4: Vista de una gran dolina existente junto u Ulvuzeta.
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A‘ InslituiuTecndt‘Jgim
‘s GeoMinero de Espana




Fotograffn 5: Vista del vertedero Municipal de Lequeitio, en una dolina y junte a un ponor.
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¥' GeoMinerode L spana
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Fotografia
vertidos vy

6:Vista de unao dolino que ha sido
escombros.

"rellenada"

con

Fotograoffia 7: Vista del moteriol de relleno kérstico.

') Instituto Tecnologico

GeoMinero de Espana
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[NTRODUCCION

En LExkeiTio (VIzCAYA). SE ESTAN PRUDUCIENDO
DIVERSOS FENGMENOS DE INESTABILIDAD QUE PRESUMIBLEMENTE
SEAN PRODUCTO DE FENGMENOS DE KARSTICACION,

ANTECEDENTES.

EN EL ANO 1.663, SE PRODUJO UN "TERREMOTO”.
QUE TRAJO COMO CONSECUENCIA EL HUNDIMIENTO DE VARIAS
EDIFICACIONES DEL NGCLEO URBANO. SIN EMBARGO DICHO
FENOMENO NO FUE DETECTADO EN LOCALIDADES PROXIMAS. ESTA
CIRCUSTANCIA SUGIERE LA EXISTENCIA DE UNA INESTABILIDAD
MUY LOCALIZADA COMO PUEDE SER UN POSIBLE HUNDIMIENTO DE
ALGUNA BOVEDA SUBTERRANEA.

EN EL ANO 1.715., TUVO LUGAR LA DESAPARICION
DE LA ERMITA DE SAN JuAN TALAKO. HECHO QUE PUEDE ESTAR
RELACIONADO DIRECTAMENTE TAMBIEN CON LA KARSTIFICACIGN
SUBTERRANEA Y CON LA ACCION DEL OLEAJE.

ACTUALMENTE LOS PRINCIPALES FENGMENOS DE
INESTABILIDAD SE ASOCIAN A LAS REDES DE SANEAMIENTO DE
LA ZONA NORTE DE LEKEITIO QUE VIERTEN EN LA BAHIA Y A
DIVERSAS CONSTRUCIONES QUE PRESENTAN ASIENTOS DIFE-
RENCIALES.

Los VERTIDOS NORTE ., SE SITUAN PROXIMOS A LA
CorRADIA DE PESCADORES., RECOGE LAS AGUAS DE LA PARTE N,
DEL MUNICIPIO., ES EL QUE PRESENTA PROBLEMAS DE
ATORACIGN. ESTE VERTIDO HA VENIDO REALIZANDOSE SUCESI-
VAMENTE A TRAVES DE ANTIGUAS GALERfAS. DeEL 1.913 paran
LAS PRIMERAS OBRAS., EN LA QUE SE PROCEDI6O A UNA
EXCAVACIGN MANUAL APROVECHANDO OQUEDADES NATURALES. Cow
POSTERIORIDAD (ANos 1,920-1.930), vy DeBIDO A LOS
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FRECUENTES PROBLEMAS DE OBTURACION EXISTENTES. SE
REALIZO EL ACONDICIONAMIENTO DE UNA NUEVA GALER{A NATU-
RAL SITUADA APROXIMADAMENTE TRES METROS POR ENCIMA DE
LA ANTIGUA. ESTA PRESENTG IGUALMENTE PROBLEMAS DE
INESTABILIDAD. EN LA ACTUALIDAD SE EXCAV6 UN NUEVO
TUNEL EN LA ROCA.

EN CUANTO A LAS EDIFICACIONES., LOS ASENTA-
MIENTOS DIFERENCIALES ACAECIDOS EN EL COLEGIO PUBLICO
SAN JosE, ASI COMO LA EXISTENCIA DE GRIETAS EN OTRAS
EDIFICACIONES., PUEDEN IGUALMENTE DEBERSE A UNA KARS~
TIFICACION SUBTERRANEA. EN EL ACANTILADO Y EN LAS
EDFICACIONES MAS PRGOXIMAS (FRONTON SanNTI  BRrouarD.
VIVIENDAS) LOS PROBLEMAS SE AGRAVAN DEBIDO A LA ACCION
EROSIVA DEL MAR.

OBJETIVOS.

PARA PODER DETERMINAR EL  GRADO  DE
KARSTIFICACION, SE PRECISA EN PRIMERA INSTANCIA UN
INFORME ESPELOLOGICO QUE CONTEMPLE LA INSPECCIGN DE LAS
GALERfAS SUBTERRANEAS ACCESIBLES, SU LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO Y SITUACION CARTOGRAFICA,

BREVE -DESCRIPCION -GEOGRAFICA DE LEKEITIO.

EL Termino MuniciPaL DE LEKEITIO. PERTENECE A
Vizcaya EN EL Pa1s Vasco. S EMPLAZA AL NORTE JUNTO AL
MAR Y LA Rfa LEa A 42 Km. DE BILBAO Y CERCA DE
GUERNICA. TIENE uUNA EXTENSIGN DE 1,77 Km2. LimiTa AL
NorTE coN EL MAR CanTABRICO. AL W. CON EL TERMINO
MUNICIPAL DE IPAZTER v AL SurR Y SE. con EL TERMINO DE
MENDEXA.

EL RELIEVE ES SUAVE., LA ZONA NORTE NO
SOBREPASA EL 15% DE PENDIENTE Y LA COTA MAXIMA ES DE 85
M.S.N.M, VERTIENDO SUAVEMENTE AL MAR PARA PRECIPITARSE



NdraRed.

EN UN ACANTILADO SUPERIOR A LOS 20 M.

EN LA ZONA SuR. SOBRESALE EL MONTE CALVARIO
DE PENDIENTES SUPERIORES AL 15Z. EN EL SE ENCUENTRA EL
TECHO DE LEKEITIO A 116 M.s.N.M. Y LA Ria Lea, UNiIcA
RED FLUVIAL DEL MUNICIPIO,

AL ESTE. EXISTE UN ISLOTE.
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METODO

PARA REALIZAR EL INFORME ESPELEOLGGICO DE
LEKEITIO HEMOS PARTIDO DE LA RECOPILACION BIBLIOGRAFICA
EXISTENTE Y EN PARTICULAR DEL CATALOGO DE CUEVAS DE
Vizcava. PUBLICADO POR LA Dirutacion ForaL DE Vizcaya v
REALIZADO POR EL GRuPo EspeLeoLd6ico Vizcaino. En EL
QUE SE REFLEJABAN 16 CAVIDADES. ASI COMO DEL INFORME DE
6.1.6.S.A. pe 1.986

Nos DEspPLAZAMOS A LEKEITIO EN EL MES DE MARZO
DEL 88. EL ESTADO DEL MAR NOS OBLIGO A VOLVER EN EL MES
DE JuL10 DEL MISMO ANO.

EN EL AYUNTAMIENTO DE LEKEITIO PUSIERON A
NUESTRA DISPOSICION LA CATOGRAFfA EXISTENTE:

1:2.000 pe Ttopo eL MuwniciPio.

1:500 pe LAs zonAs URBANIZADAS.

ESTUDIADA LA DOCUMENTACIGN Y TRAS CONOCER LAS
CARACTERISTICAS DEL TERRENO DIVIDIMOS LA SUPERFICIE EN
UNA MALLA DE CUADRICULAS DE UNA EXTENSIGN PLANIMETRICA
pE 500 M DE LADO. HACIENDO COINCIDIR SUS LADOS CON LOS
EJES DE LAS COORDENADAS UTM. COMPRENDIDAS ENTRE:

N-4.803.500/4.800.500 v E-539.000/541.000
RESULTANDO UNA SERIE DE 17 CUADR{CULAS QUE RECIBIERON
UNA ORDENACION NUMERICA CON EL CRITERIO DE NorRTE A Sur
v pE EsTe A OesTE.

LA ISLA, HA SIDO OMITIDA DEL PRESENTE INFORME
POR NO AFECTARLE EL ORIGEN DEL MIsMO. Nos cONSTA POR
DIFERENTES INFORMADORES LA EXISTENCIA DE CAVIDADES.

CADA CUADRICULA SE PROPECTO SISTEMATICAMENTE.
UBICANDO TODO TIPO DE CAVERNAMIENTO DE ORIGEN KARSTICO.
REALIZANDO POSTERIORMENTE SU EXPLORACION [NTEGRA.
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y UNA FICHA DE OBSERVACIONES.

CON ESTE METODO SE HA INVENTARIADO UN TOTAL
DE 34 CAVIDADES. DE LAS CUALES 18 SON TOTALMENTE NUEVAS
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Y DE LAS CONOCIDAS SE APORTAN ALGUNAS INNOVACIONES.

EVALUADO Y PROCESADOS LOS DATOS EN GABINETE,
SE PRESENTAN EN EL PRESENTE INFORME DE LA SIGUIENTE
FORMA:

1.- CataLoeo DE LAs Cuevas De LExEITIO.

CoMPUESTO POR UN NUMERO DE ORDEN., TOPONIMIA
POPULAR Y DE NO EXISTIR ESTA LA DEL LUGAR MAS CERCANO Y
POR ULTIMO EL NUMERO DE ORDEN CORRESPONDIENTE DEL
CATALOGO DE CUEVAS Y SIMAS DE VIZCAYA.

2.- U~ PLano DIRECTOR DE ZONA. A ESCALA
1:5.000, con ZONIFICACION Y SITUACION DE CAVIDADES.

3.- 17 PLANOS DE ZONAS., A ESCALA 1:2.000 en
LAS QUE SE SITUAN LAS CAVIDADES. SE DA NUMERO DE ORDEN.
TOPONfMIA Y COORDENADAS.

84,- 34 FICHAS EN LA QUE SE DA NUMERO DE
ORDEN, TOPONfMIA PARA SU IDENTIFICACION Y CUATRO
BLOQUES EN LOS QUE SE DEFINEN:

A.- LA SITUACION., EN LA QUE SE EMPLEAN

~ REFERENCIAS CONOCIDAS.

B.- Las CoORDENADAS. REFERIDAS AL SISTEMA UTM
LAS CAVIDADES DESAPARECIDAS POR EL AVANCE DE LAS ZONA
URBANIZADAS., HEMOS DADO LAS COORDENADAS CONOCIDAS POR
EL SISTEMA GEOGRAFI1CO. OBTENIDAS DEL 1:50.000.

C.- LAS CITAS. SE REFIEREN CON UN NUMERO DE
ORDEN QUE CORRESPONDEN A LA BIBLIOGRAFIA Y CITAS DE LAS
CUEVAS DE LEKEITIO.
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5.- SIGUE UN CAPITULO DE CONCLUSIONES DONDE
SE INCLUYEN OTRAS OBSERVACIONES Y SE DESCRIBE LAS
FORMAS KARSTICAS EN SU CONJUNTO,

6.- A CONTINUACION SE RELACIONAN LAS CITAS,
DONDE PODER ANPLIAR LAS NOTAS Y DATOS SOBRE LAS
CAVIDADES EN CONCRETO, EL NUMERO PRIMERO CORRESPONDE A

'LAS NOTAS DE LEKEITIO, LA NUMERACIGN ENTRE PARENTESIS

AL FINAL DE CADA CITA. CORRESPONDE A LA NUMERACIGON DE
LA BIBLIOGRAF{A DE CuevAas Y siIMAS DE VIZCAYA., DEL
CATALOGO GEV-86.

7.~ EN EL ANEXO SE ADJUNTA LA CARTOGRAFfA A
EscaLA 1:500 DE LAS ZONAS URBANIZADAS DEL TERMINO DE
LEKEITIO,
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ANEXO

CARTOGRAFIA  E= 1:500

- LEKEITTIO.-

ZONAS URBANIZADAS
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CATALOGO DE CUEVAS Y SIMAS

.~ MUNICIPIO - GEV-86

N® TOPONIMIA .
1 CUEVA DE SANTA CATALINA III  Lekeitro.
2 CUEVA DE SANTA CATALINA II Lekeirtio, 885
3 CUEVA DE SANTA CATALINA IV  Lekeitio.
4 CUEVA DE SANTA CATALINA I Lexkertio. 324
5 SIMA DE ULUZETA III LexerTio.
6 SIMA DE ULUZETA I IPAZTER. 761
7 SIMA DE ULUZETA 11 IPAZTER. 811
8 CUEVA DE ACANTILADOS III LEkeiTIO.
9 CUEVA DESAGUE VERTIDOS NORTE Lekeitio.
10 CUEVA DE ACANTILADOS I LEKEITIO.
11 CUEVA DE ACANTILADOS 1II LExkeiTI1O0.
12 CUEVA DE LARROTEGUI V LEKEITIO.
13 CUEVA DE LARROTEGUI III Lexertro. 1033
14 CUEVA DE LARROTEGUI 1V LexetTIo.
15 CUEVA DE LARROTEGUI I Lexkertio. 1032
16 CUEVA DE LARROTEGUI II LEkeEITIO. 796
17 CUEVA DE GARAVILLA II Lexkertio. 1031
18 CUEVA DE ARMINTXE II Lexkertio. 1029
19 CUEVA DE ARMINTXE 1 Lekeirio. 752
20 CUEVA DE ARMINTXE III LEkeITIO.
21 CUEVA DE AUDIJO Lexertio. 1030
22 CUEVA DE ATEA II LexeITio.
23 CUEVA DE ATEA I LEkeiT10,
24 CUEVA DE LUMENTXA I LexkeiTio.
25 CUEVA DE INZUNTZA IV LexeiT1o0.
26 CUEVA DE INZUNTZA V LexeiTio.
27 CUEVA DE INZUNTZA VI LEKEITIO.
28 CUEVA DE INZUNTZA II Lexertio. 109
29 CUEVA DE INZUNTZA III LekeiT1O.
30 CUEVA DE INZUNTZA I LexerTio. 108
31 CUEVA DE ZUBIETA Lexeitio. 676
32 CUEVA DE GARAVILLA I Lexkeitio. 753
33 CUEVA DE ARMINTXE 1V LEkeiTIO.
34 CUEVA DE LUMENTXA II LEKEITIO.
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N° [ TOPONIMIA U.TM.
- | SANTA CATALINA III N-4.802.980 F.539.82)
2 SANTA CATALINA II N-4.802.980 E-539.823
3 SANTA CATALINA IV N-6.802.938 £ 539,918
o SANTA CATALINA I N-4.802.930 E-539.863
5 ULUZETA (11 N-6.802.524 E-539.719
PLANO DE LOCALIZACIONES

- 4.802.500




N® 1 CUEVA DE SANTA CATALINA III

SITUACION:

SE ENCUENTRA A UN METRO AL W DE LA N=2.
No APARECE EN EL CATALOGO GEV-86.

CORDENADAS :

U T ".'-N-40802|980 E-5390823 2“43 M.S.N.M,

DESCRIPCION:

PequeNA CcAvIDAD DE 3.40 M. DE RECORRIDO Y
195*N DE ORIENTACION. Su ANCHO ES DE 0,55 M. LA ALTURA
NO SOBREPASA EL METRO,

CAVIDAD FORMADA A FAVOR DE LA DIACLASA.

SEDIMENTACIGN DE CANTOS ANGULOSOS.



PLANTA

 C. SANTA CATALINA II y II.
Lekeitio (Vizcaya).

N2 33

PLANTA

C. ARMINTXE T™. Lekeitio (Vizcaya).




N 2 CUEVA DE SANTA CATALINA 11

SITUACION:

SE ENCUENTRA CERCA DEL FARO DEL MISMO NOMBRE
Y NO LEJOS DEL FIN DE LA CARRETERA QUE CONDUCE AL
MISMO., EN UN PEQUENO ESCARPE AL PIE DEL MURO DEL
CASERIO Y A uUNoS 200 M. DE LA Cueva N4, DANDO CARA AL
MAR. CORRESPONDE A LA N®885 peL CaTArLoGco GEV-86

COORDENADAS :
U T Hc.c”-l'o8020980 E-'539.822 2'43 M.S.N.M.

DESCRIPCION:

LA ENTRADA DE 0.70 M. Por 0.30 M. DA ACCESO A
UNA UNICA GALERfA DE 5 M., CON BUZAMIENTO NEGATIVO DE
20 v pIReEccION 165°N, e. ancHo Es pe 0,50 M. ENsAn-
CHANDOSE AL MEDIO Y AL FINAL A 1 M., LA ALTURA NO
SOBREPASA EL METRO.

CAVIDAD FORMADA A FAVOR DE LA DIACLASA,

SEDIMENTACION DE CANTOS ANGULOSOS.

CITAS:

(27) (32).



Ne 3 CUEVA DE SANTA CATALINA IV

SITUACION:

ESTA CAVIDAD SE ENCUENTRA A 20 M. AL W Y

LIGERAMENTE POR ENCIMA DE LA N24, NO APARECE CATALOGADA
EN EL GEV-86.

COORDENADAS :

UT M...N-4,802,938 E-539.862 Z-37 M.S.N.M.

DESCRIPCION:

ESTA CUEVA POSEE DIVERSAS ENTRADAS. TOMANDO
COMO PRINCIPAL LA QUE SE ENCUENTRA MAS AL W, PARTE UNA
GALERfA DE 6 M. CON ORIENTACION 190°N v 19° bpe
BUZAMIENTO ASCENDENTE. LUGAR EN EL QUE SE BIFURCA, A LA
DERECHA CONTINUA ASCENDIENDO 40° con ORIENTACION 288°N
PARA CONCLUIR EN UNA CHIMENEA OBSTRUIDA POR BLOQUES Y A
UNA COTA DE +11.30 Mm.. A MEDIACION DE ESTA SE ENSANCHA
Y ENTRE LOS SEDIMENTOS TERROSOS APARECEN HUESOS., AL
PARECER DE ANIMALES., SERfA INTERESANTE UNA PROSPECCION
ARQUEOLGGICA. A LA IZQUIERDA DE LA BIFURCACION, ENLAZA
CON LA SEGUNDA ENTRADA QUE CONSISTE EN UNA VENTANA DE
3,20 M. DE ANCHO ABIERTA A FAVOR DE LA ESTRATIGRAFfA, Y
UN ESCARPE QUE DESCCIENDE HASTA LA COTA -2,67 M. AL
OTRO EXTREMO DE LA VENTANA. UNA NUEVA GALER{A DA ACCESO
A UN PEQUENO DIVERTICULO QUE A SU VEZ POR TRES NUEVAS
VENTANAS MAS PEQUENAS QUE LA ANTERIOR DAN AL EXTERIOR,

EL RECORRIDO TOTAL ES DE 44 M. Y EL DESNIVEL
maximo DE 13.97 m.

MORFOLGGICAMENTE TIENE RELACIGN CON LA N4,
TOPOGRAFICAMENTE TODO EL COMPLEJO DE GALERfAS Y BOCAS
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C. SANTA CATALINA I¥
Lekeitio (Vizcaya).
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SE SUPERPONEN SOBRE EL RAMAL DERECHO DE LA N*4, LAs
GALERfAS CORRESPONDEN A DIACLASAS Y LOS ENSANCHES AL
CRUCE DE DOS O MAS DIACLASAS. EL ESCARPE FRONTAL DE LA
CAVIDAD CORRESPONDE A UNA FALLA.
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N4 CUEVA DE SANTA CATALINA [

SITUACIO:

SE ENCUENTRA EN UN ESCARPE BAJO EL CASER{O
QUE ESTA CERCA DEL FARO DEL MISMO NOMBRE, SU BOCA DA
CARA AL MAR AL E. Y ESTA PROTEGIDA POR UNA FUERTE REJA.
CorresPONDE A LA N® 324 peL cATALoco GEV-86.

COORDENADAS :

UTM,..N-4.802,930 E-539.863 Z-33 M.S.N.M.
DESCRIPCION:

LA cueva pe SanTa CataLina I, DE CONOCIMIENTO
POPULAR.CONSISTE EN UN ABRIGO DE DOS BOCAS EN EL QUE J,
M. DE BARANDIARAN DESCUBRIO RESTOS PREHISTORICOS EN
1966, POR LO QUE SE ENCUENTRA HOY CERRADA CON UNA REJA,

LA BOCA DE LA IZQUIERDA DA ACCESO A TRAVES DE
UNA GALERfA CON ORIENTACION W A OTRAS DOS GALERIAS
PARALELAS EN SENTIDO ASCENDENTE. LA DE LA IZQUIERDA
CULMINA EN UNA CHIMENEA. A COTA DE 8M.LA DE LA DERECHA
GIRA AL NORTE Y TRAS FORZAR UN ESTRECHO LAMINADOR
ENLAZA CON LA SALA PRINCIPAL .

RETORNANDO A LA ENTRADA Y PENETRANDO POR LA
BOCA DE LA DERECHA ESTA SE BIFURCA. LA DEL £ ES MAS
AMPLIA: AMBAS ACCEDEN A LA SALA PRINCIPAL., DE ESTA
PARTEN VARIAS GALERfAS, A LA DERECHA SALE EL RAMAL
NORTE CON 21 M. DE RECORRIDO. AL FRENTE EL RAMAL 0. QUE
A SU VEZ SE BIFURCA EN VARIAS GALER{AS ESTRECHAS QUE
VUELVEN A RAMIFICARSE. EL RAMAL SUR ES EL QUE ENLAZA
CON LA OTRA BoCA. LA N® 4 SE ABRE EN LA JUNTA DE



ESTRATIFICACION Y DESARROLLANDO GALERfAS EN EL JUEGO DE
DIACLASADOS., ES INTERESANTE VER LAS BOBEDAS Y PAREDES
ORADADAS A PRESION , LA SEDIMENTACION ES ARCILLOSA Y
PREDOMINAN LOS LITOQUfMICOS EN EL RAMAL SUR. LA GRAN
SALA POSEE UNA FUERTE COSTRA DE COLADA ESTALAGMITICA
SERfA INTERESANTE UNA PROSPECCION ARQUEOLOGGICA.

EL RECORRIDO TOTAL DE LA CUEVA ES DE 85.88 ™.
Y EL DESNIVEL TOTAL DE 8.26 M.

CITAS:

(2) (3) (7) (18) (20) (23) (26) (27) (29)
(300 (3D (32).
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C. SANTA CATALINA 1.
Lekeitio (Vizcaya)

PLANTA




N® 5 SIMA ALUZETA I11

SITUACION:

CERCA DEL CASERfO DEL MISMO NOMBRE EN UNA
PEQUENA DOLINA. A I00 M, AL E. DEL ASERRADERO.
No ESTA EN EL cATALOGO GEV-86.,

COORDENADAS :

UTM...N-4.802,524 E-539.719 Z-65 M.S.N.M.

DESCRIPCION:

EN UNA PEQUENA DOLINA EN SU BORDE SW. SE ABRE
UNA BOCA QUE ACTUA DE SUMIDERO DE 1.70 M. por 2.90 .
QUE DA ACCESO A UN UNICO POZO DE 17 M. CON UN BLOQUE
ENCAJADO A SU MEDIACION .

LA BASE DEL POZO CONSISTE EN UN CONO DE
DERRUBIOS QUE DESCIENDEN AL W.HASTA OBSTRUIRSE EN UNA
PEQUENA SALITA Y AL E. SEGUIR DESCENDIENDO Y AL
SOBREPASAR UN GIGANTESCO BLOQUE , SE ENCUENTRA EL PUNTO
MAS BAJO DE LA CAVIDAD A LA COTA DE -29 M.

POR ULTIMO TRAS FRANQUEAR UNA CORNISA SE
ACCEDE A UNA SALA SIN POSIBILIDADES DE CONTINUACION .

LA SIMA ESTA ORIGINADA POR UNA FALLA CON
ORIENTACION 125°N,



O

t0.00

SIMA  ULUZETA

SECCIONES

Lekeitio (Vizcaya).
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N® 6 ULUZETA 1

SITUACION:

ENTRE EL kM 53 Y 54 DE LA CARRETERA DE
GUERNICA A LEKEITIO Y TRAS EL CASER[O DEL MISMO NOMBRE
SE HALLA EN LA CARA t. DEL MoNTE Qvolo.

CorresPoNDE AL N® 761 pEL cATALoGco GEV-86.

COORDENADAS :

UTM...N-4.802.408 £-539.094 Z-68 M.S.N.M.

DESCRIPCION:

POR COORDENADAS Y SITUACION ESTA CAVIDAD NO
CORRESPONDE AL TERMINO DE LEKEITIO SINO AL DE IPAZTER.
POR OTRO LADO . LOS PROPIETARIOS DEL CASERfO TIENEN
BLOQUEADA LA ENTRADA POR LA PROXIMIDAD A LA CASA., POR
LO QUE , NO PUDIMOS ACCEDER A ELLA,

EL GEV ., LA DESCRIBE cON UNA Boca DE 1.5 por
2. CON UNA PROFUNDIDAD DE 30 M. Y ESTA ABIERTA EN UNA
DIACLASA DE DIRECCIGON 290°N.

CITAS:

(27) (32).



N 7 ULUZETA 11

SITUACION:

A 30 M. DE DISTANCIA DE LA N2%6. SE ABRE EN LA
cArRA E. DeL monTE OTOI10.
CorresPoNDE AL N°811 peL CaTALoco GEV-86.

COORDENADAS :

UT M...N-4,802.400 E-539082 Z-71 M.S.N.M.

DESCRIPCION:

AL 16uAL QUE N®6 PERTENECE AL TERMINO
MUNICIPAL DE IPAZTER Y ESTA TAPONADA LA ENTRADA.

Su Boca Es DE 0.50 por 0.30 M. ALCANZANDO UNA
PROFUNDIDAD DE 20 M. SIN POSIBLE PROGRESION POR LA
ESTRECHEZ DE LA DIACLASA,

NOTAS:

(27) (32).
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N 8 ACANTILADO III

SITUACION:

DESDE LA CARRETERA QUE VA DE LEKEITIO AL FARO
DE SANTA CATALINA . A LA ALTURA DE DOS GRANDES CHALETS.
EN LOS ACANTILADOS BAJO UN ARCO NATURAL DE ROCA.

No APARECE EN EL CATALOGO GEV-86

COORDENADAS :

UTM...N-4,301.204 E-540.304 Z-00 m.s.n.M.

DESCRIPCION:

EL ACCESO SE REALIZA DIRECTAMENTE DESDE EL
MAR, O DESCOLGANDOSE DESDE LA CIMA DEL ARCO NATURAL DE
ROCA. LA CAVIDAD CONSISTE PRIMORDIALMENTE EN EL HUECO
DEJADO POR EL 0JO DEL ARCO., DE GRANDES MAGNITUDES 20 M.
DE ANCHO POR 23 M. DE LARGO PoR 10 M, DE ALTO .EL
GROSOR DE ROCA DEL PUENTE ES DE 8 M. ,BAJO LA LUZ EN EL
PAVIMENTO EXISTEN GRANDES BLOQUES DE ORIGEN CLASTICO.
EN SU ZONA NW se ABRE UN LAmMINADOR DE 0.90 M. DE ALTURA
CON ORIENTACION 152°N A FAVOR DE LOS PLANOS DE
ESTRATIGRAFIA , ES DE DESTACAR QUE A TRAVES DE ELLOS
DISCURRE UN ARROYUELO DE AGUAS FECALES QUE SURGE AL
EXTERIOR POR UNA BOCA SUPERIOR PARA PERDERSE POR UNA
TRONERA QUE DA ACCESO A UNA CAVIDAD MARINA DE 56°N.
ORIENTACION IDENTICA A LA QUE EXPULSA LAS AGUAS
FECALES. No NOS HA SIDO POSIBLE DETERMINAR LA
PROCEDENCIA DE LOS VERTIDOS . PERO SUPONEMOS
CORRESPONDE A LA RED MUNICIPAL DE ALCANTARILLADO. EN
CUANTO LOS SEDIMENTOS DE LAS ZONAS MAS INTERNAS
CONSISTEN EN CANTOS RODADOS SUPERIORES A 15 cTm.
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N® 9 ACANTILADOS DESAGUES VERTIDOS NORTE

SITUACION:

EN EL NUCLEO URBANO. JUNTO A LA CANCHA DE
FRONTON, DESCIENDE UNA ESCALINATA AL ROQUEO JUNTO AL
MAR. DEBAJO DE LA ESCALERA Y A 3 M. DEL NIVEL DEL MAR
SE ENCUENTRA EL DESAGUE MUNICIPAL DEL VERTIDO NORTE DE
LAS AGUAS FECALES.

COORDENADAS:

UT M...N-4,801.877 E-540.480 Z-03 m.s.N.m.

DESCRIPCION:

CoNSISTE EN UNA BOCA-MINA DE 0,90 M. DE ANCHA
POR 2 M. DE ALTO. PARA CONTINUAR UNA GALER{A DE UNOS
TREINTA METROS DE 130°N DE ORIENTACIGN DONDE SE CIEGA
POR UN HUNDIMIENTO RECIENTE.

AL PARECER LA MINA FUE EXCAVADA APROVECHANDO
EL CAVERNAMIENTO. ACTUALMENTE ESTE TUNEL ESTA ABANDO-
NADO POR LOS ATOROS QUE PRODUCfA LOS HUNDIMIENTOS FRE-
CUENTES DE LA BOVEDA.

ACTUALMENTE SE HA EXCAVADO UN NUEVO TUNEL
PARALELO QUE NO ATRAVIESA CAVIDAD NATURAL ALGUNA.
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N® 10 ACANTILADOS I

SITUACION:

JUNTO AL DESAGUE DE LOS VERTIDOS N. Y BAJO LA
ESCALERA DE LA CANCHA DE FRONTON.
No APARECE EN EL CATALOGO GEV-86.

COORDENADAS:

UTM...N-4,801.880 E-540.486 Z-00 M.s.N.M,

DESCRIPCION:

CAVIDAD ORIGINADA POR ABRASION MARINA, CON-
SISTE EN DOS BOCAS UNIDAS POR UNA GALER{A DE ORIENTA-
cI6n 70°N. QUE DAN AL NIVEL DEL MAR, A ESTA SE
SUPERPONE OTRA DE MENOR DIMENSION E IGUAL ORIENTACION,
DE LA INFERIOR PARTEN DOS GALERfAS LATERALES. AMBAS CON
ORIENTACION 1302N. Y DE CORTO RECORRIDO.
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Ne 11 ACANTILADOS 11

SITUACION:

A UNOS TREINTA METROS AL E. LA N210. ~o aApa-
RECE EN EL CATALoGO GEV-86.

COORDENADAS :

UTM...N-4.801,900 E-540,538 Z-02 m.s.N.M.

DESCRIPCION:

CAVIDAD ORIGINADA POR EROSIOGN MARINA., TIENE
FORMA DE ABRIGO DE 18 M., POR 4 M.. A LA DERECHA SE
DESARROLLA UNA GALER{fA DE 14 M, CON ORIENTACION DE
215%N. AL FONDO DE ELLA ASCIENDE UNA CHIMENEA VERTICAL
DE 5 M. ALCANZANDO LA COTA DE +8 ™,
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N 12 LARROTEGUI _V

SITUACION:

AL NW, DE LEKEITIO EXISTE UN PEQUENO POLJE
CRUZADO POR UNA ESTRECHA CARRETERA ASFALTADA AL N. DEL
MISMO, ENTRE ESTA Y EL VERTEDERO MUNICIPAL DE BASURAS
EXISTE UN PEQUENO CAUCE CUYO CAUDAL SE SUME EN LA
CUEVA,

No APARECE EN EL cATALOGO GEV-86,

COORDENADAS :

UTM...N-4,801.448 E-539,543 Z-17 M.S.N.M.

DESCRIPCION:

SuMIDERO SUPERIOR DEL PoLJE DE LARROTEGUI.

A LA CAVIDAD SE ACCEDE TRAS FORZAR UN PASO
ESTRECHO POR ENCIMA DE LOS GRANDES BLOQUES QUE TAPONAN
LA CUEVA. SUPERADOS ESTOS Y TRAS REPTAR DE NUEVO POR
DEBAJO DE LOS MISMOS BLOQUES SE ABRE UNA CORTA GALERfA
CON ORIENTACION N PARA DESFONDARSE EN UN RESALTE DE 2
M. EN UNA NUEVA GALERIA CON ORIENTACION 80°N. POR DONDE
SURGE ENTRE PLANOS DE ESTRATIGRAFfA EL CAUDAL DEL
ARROYO. PARA SUMIRSE A UNOS 6 M. EN UN PEQUENO LAGO QUE
PRECEDE A UN SIFON.

EL RECORRIDO TOTAL DE LA CUEVA ES DE 24.60 M.
Y EL DESNIVEL TOTAL DE 4,59 m.

HAY QUE MENCIONAR QUE DEBIDO A LA CERCANfA
DEL BASURERO MUNICIPAL TANTO LAS AGUAS COMO LA CUEVA
ESTAN ALTAMENTE CONTAMINADAS.
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N 13 LARROTEGUI .TI1

SITUACION:

AL W. DE LA N®* 14 v A unos 50 M. DE LA N® 12,
DENTRO Y A LA DERECHA DE UNA HUERTA PARTICULAR. JUNTO A
UN MURO DE CONTENCION.

CorrespoNDE LA N® 1033 perL CatALoco GEV-86.

COORDENADAS :

UTM...N-4,801.409 E-539.610 Z-24 M.s.N.M.

DESCRIPCION:

LA BOCA ORIGINAL DE ESTA CUEVA DE 1.50 M. PoOR
2.3 M. HA SIDO CERRADA POR UN MURO, DEJANDO UNA PUERTA
DE 1 M. PoR 0.60 QUE DA ACCESO A UNA UNICA SALA DE
PLANTA INCLINADA Y SEDIMENTOS MUY MODIFICADOS BIEN POR
SAQUEO ARQUEOLGGICO O PARA SU UTILIZACION. POSEE EN SU
MARGEN DERECHO ALGUNAS RECONSTRUCIONES LITOQUIMICAS EN
FORMA DE COLADAS. SU LONGITUD ES DE 13 M. Y SU DESNIVEL
MAXIMO DE 3.30 M.

CITAS:

(27) (32).
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N® 14 LARROTEGUI IV

SITUACION:

A 20 m, aL NW. DE LA N215,
No APARECE EN EL CATALOGO GEV-86.

COORDENADAS :

UTM...N-4,.801.300 E-539.700 Z-21 M.S.N.M.

DESCRIPCION:

PEQUENA CAVIDAD SEMI ARTIFICIAL, EMBUTIDA EN
LOS BANCALES DE LARROTEGUI.

Sus DIMENSIONES SON DE 2 M, POR 1,5 M. POR 1
METRO DE ALTO.
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Ne 15 LARROTEGUI I

SITUACION:

AL W. DE LEKEITIO EXISTE UN PEQUENO POLJE., AL
S. DEL MISMO SE HA EDIFICADO EL INSTITUTO DE ENSENANZA
MepiA DeL MUNICIPIO., ENTRE ESTE Y LA FALDA DEL MONTE
LARROTEGUI Y AL N. DE UNA PEQUENA CASA SE ABRE UN
ABRIGO ENCARADO AL W,

ApArRece con eL N®1033 en eL CaTALoeco GEV-86.

COORDENADAS:

UT M...N-4,801.299 E-539.720 Z-23 M.S.N.M.

DESCRIPCION:

LA ENTRADA CONSISTE EN UN ABRIGO DE 6 M. DE
ANCHO POR 10 M. DE FONDO. OCUPADO POR BLOQUES EN SU
TRAMO FINAL. LA BOVEDA TIENE 2 M. DE ALTURA EN LA
ENTRADA Y DESCIENDE HASTA ALCANZAR LOS 0.70 M. TRAS LOS
BLOQUES, AL FINAL PARTEN EN AMBOS EXTREMOS DOS
GALERfAS, LA DE LA IZQUIERDA CON ORIENTACION NE. SE
ESTRECHA Y SE HACE IMPRACTICABLE A LOS 5 M., LA DE LA
DERECHA TRAS UNA DESOBSTRUCION ACCEDE A UN TRAMO NUEVO
DE LA CAVIDAD, AQUI SE BIFURCA. A LA 1ZQUIERDA HAY UNA
CORTA GALERfA AL NE. QUE SE HACE IMPRACTICABLE., AL SE.
TRAS UNA NUEVA DESOSTRUCION Y FORZAR UN PASO ESTRECHO
pE 0.25 M. Por 0.70 M. SE ACCEDE A UNA SALA DE 4 M. POR
3 M. DE ELLA PARTEN VARIAS GALERfAS., AL NE. uNA Boca
ENCIMA DE UN RESALTE DE UN METRO DE ALTURA., DA ACCESO A
OTRAS DOS. UNA A LA DERECHA QUE TRAS UN ESCARPE
DESCENDENTE SE ESTRECHA HACIENDOSE IMPRACTICABLE CON
ORIENTACION E. AL NE. SE DESARROLLA LA OTRA GALERfA. DE



UN METRO DE ANCHO. TRAS FORZAR OTRA ESTRECHEZ. CONTINUA
EN EL MISMO SENTIDO LLEGANDO A ALCANZAR ANCHOS DE 4 M,
Y NO SUPERANDO LA BOVEDA LOS 0.95 M, DE ALTURA. AL
FINAL SE ESTRECHA PERO SE PUEDE APRECIAR POR UNA GRIETA
DESCENDENTE E IMPRACTICABLE LA AMPLIACION DE LA MISMA Y
EL RUMOR DE UN CURSO DE AGUA. EL EJE DE TODA ESTA
GALERIA £s DE 40°N.

VOLVIENDO A LA SALA DE PARTIDA. AL SE. uNaA
NUEVA BOCA EN LA QUE TUVIMOS QUE ROMPER UN SALIENTE.
NOS PERMITE ACCEDER A UN NUEVO DIVERTICULO QUE SE
BIFURCA A LA DERECHA EN FORMA DE MEANDRO CON 6 M. DE
RECORRIDO Y A LA IZQUIERDA SE AMPLIA PARA CERRARSE AL
FONDO CON FUERTE RECONSTRUCIGN LITOQUIMICA.

PRECISAMENTE LA ROTURA DE UNOS BARROTES
ESTALACMITICOS NOS PERMITIO EL ENLACE FISICO DE LA
Cueva LarRrOTEGUI | con LA Cueva LarroTesul I[I.

EN CUANTO A LA SEDIMENTACION DE LO DESCRITO
ES CASI EN SU TOTALIDAD ARCILLOSA. LLEGANDO A COLMATAR
EN OCASIONES LAS GALERIAS Y ESPORADICAMENTE LITO-
QUIMICOS PRINCIPALMENTE EN LOS LUGARES ESTRECHOS.

CITAS:

(27) (32)
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N® 16 SR . LARROTEGUI II

SITUACION:

A 20 M. DE LA N®15., TRAS EL CORRAL DE LA CASA
Y LIGERAMENTE POR ENCIMA,

En EL CATALoGO GEY-86 ESISTE UN ERROR DE
CAMBIO ENTRE LA N2752 (LArrRoOTEGUI II) vy ra N%797
(ARMINTXE [). CREEMOS TRAS ANALIZAR LOS DATOS QUE
DISPONEMOS, QUE LOS NUMEROS SE HAN CAMBIADO. POR LO QUE
QUEDARfA DE LA SIGUIENTE FORMA: LARROTEGUI Il con EL
N2796 v LA CuevA ARMINTXE [ con eL N2752. AUNQUE ESTA
ULTIMA ES DE DUDOSA AUTENTICIDAD. EN EL CATALOGO
APARECE COMO DESTRUIDA POR URBANIZACION. SIN EMBARGO EN
LA PEQUENA DESCRIPCION NOS PARECE IDENTIFICAR A LA
Cueva LARROTEGUI [. POR OTRO LADO EN LA ZONA LARROTEGUI
NO EXISTE URBANIZACION ALGUNA POR LO QUE NO PUEDE
DESAPARECER POR ESTE CONCEPTO.

COORDENADAS

UTM...N-4.801,300 E-539.741 Z-26 M.S.N.M,

DESCRIPCION:

TRAS DOS GRANDES BLOQUES Y AL PIE DE UN
ESCARPE SE ABRE LA BOCA DE LA CUEVA EN FORMA DE ABRIGO.
A LA DERECHA DE LA ENTRADA Y POR ENCIMA DE UN RESALTE
DE 1 M. UNA ESTRECHA GALERfA ASCENDENTE DE 4 M. DE
RECORRIDO Y 60N DE ORIENTACION.

LA ENTRADA DEL ABRIGO TIENE UNAS DIMENSIONES
DE 1.6 M. DE ANCHO POR 2,3 M. DE ALTO Y ESTA DA ACCESO
A UNA SALA DE PLANTA IRREGULAR DE 5 M . DE FONDO POR U4
M. DE ANCHO POR UNA ALTURA MeEDIA DE 1.8 m. AL N. DE



ESTA ENTRE PIEDRAS Y TRAS DESCENDER UN PEQUENO RESALTE
SE ACCEDE A UNA GALERfA MEANDRIFORME LIGERAMENTE
DESCENDENTE HASTA CONTACTAR CON LA VENTANA QUE ENLAZA
coN LA Cueva LARROTEGUI [. EN ESTE PUNTO SE ABRE EN EL
PAVIMENTO UN PEQUENO POZO DE BOCA ESTRECHA QUE DA
ACCESO A UN NUEVO MEANDRO DESFONDADO DE 6.5 M, EN EL
FONDO SE BIFURCA. A LA IZQUIERDA DESCIENDE EN RAMPA
HASTA OBTURARSE DE SEDIMENTOS ARCILLOSOS Y EL DE LA
1ZQUIERDA CON SECCION DE 0.30 M. QUEDA TRUNCADO POR UNA
GRIETA TRANSVERSAL IMPRACTICABLE TRAS RECORRER 13 M. AL
FONDO DE ESTA SE ESCUCHA EL RUMOR DE UN CURSO DE AGUA,
TODOS NUESTROS INTENTOS POR CONTACTAR CON ESTE PISO
INFERIOR FUERON VANOS.

CITAS:

(27) (32).



SITUACION:

A LA sALIDA DE LEKEITIO CON DIRECCION A
AULEST! SE ENCUENTRA LA ANTIGUA FABRICA DE PESCADOS DE
GARAVILLA, ENTRANDO EN SUS PERTENENCIAS Y EN LA PARTE
TRASERA SE HALLA ESTA CUEVA,

NoSOTROS A PESAR DE BUSCARLA CON LOS DATOS
QUE POSEIAMOS NO DIMOS CON ELLA. LA FABRICA ACTUALMENTE
NO FUNCIONA Y EXISTE UN ALMACEN DE MATERIALES DE
CONSTRUCIGN. LOS PROPIETARIOS AMABLEMENTE NOS DEJARON
PROSPECCIONAR A PESAR DE SU INSISTENCIA DE DESCONOCER
LA EXISTENCIA DE LA CUEVA.

LA PARTE TRASERA DEL PATIO ES MUY FRONDOSA DE
MATAS Y ZARZAS EN LA QUE PUEDE ESTAR OCULTA ALGUNA
CAVIDAD DE BOCA NO MUY GRANDE.

CorresponDE A LA N® 1031 per CatALoco GEV-86.

COORDENADAS :

GeoGrAFICAS., N-43%21‘'41* E-1°10'31"

DESCRIPCION:

AL PARECER EN INVIERNO SALE AGUA DE ELLA.
- CITAS:

(27) (32).
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18 ARMINTXE II

SITUACION:

SE HALLABA POR ENCIMA DE LA N®19 v casI EN LA
MISMA PUNTA DE LA COLINA DE ARMINTXE.

CorresPoNDE AL N®1029 peL CaTALoeco GEY-86.

DESAPARECIDA POR URBANIZACIOGN.

COORDENADAS :

GEOGRAFICAS. N-43221'22" E-1°10'32".

DESCRIPCION:

Boca pE 1.5 M. DE ANCHA Y UNA LONGITUD DE 8
METROS.

CITAS:

(27) (32).



N® 19 ARMINTXE 1|

SITUACION:

SE HALLABA EN UN VALLECILLO AL S. DE LA
COLINA DE ARMITZETA, EN EL CATALO0GO GEV-86 CORRESPONDE
A LA N®752 v Nno A LA N2796.

DESAPARECIDA POR URBANIZACION.

COORDENADAS

GEOGRAFICAS,  N-43221'41* E-1%10'32",

DESCRIPCION:

ViSITADA POR J.M®., BARANDIARAN EN Mavo De
1963. DONDE HAYG UN YACIMIENTO PREHISTORICO EN UNA
CUEVA DE 5. M DE ANCHO POR 10 M. DE LARGO.

De DUDOSA AUTENTICIDAD. PARECE CORRESPONDER
LA DESCRIPCION CON LA CuevAa DE LarroTEGur I (N%15). PoRr
CONTRA LA DESCRIPCION TOPONfMICA Y COORDENADAS LA SITUA
EN EL MONTE ARMITZETA.

SERfA INTERESANTE ANALIZAR LA BIBLIOGRAFIA AL
RESPECTO.

CITAS:

(18) (23) (26) (27) (31) (32).
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N2 20 ARMINTXE 11

SITUACION:

A 80 m. aL SW. pe ra Cueva Aubtgo (N221) v &N
LA MARGEN DERECHA DE LA CALLE Y FRENTE A LA TAPIA DEL
CAMPO DE DEPORTES DEL INSTITUTO DE LEKEITIO.

AL PIE DE LA FALDA DEL MONTE ARMITZETA.

No APARece EN EL CaTaLoco GEV-86.

COORDENADAS :

UTM...N-4,801.180 E-540.034 Z-15 m.s.N.M.

DESCRIPCION:

ENTRE EL MATORRAL Y EN UNA DIACLASA BIEN
DEFINIDA SE ENCUENTRA UN PEQUENO ABRIGO DE 1.5 M. DE
ANCHO POR 2 M. DE FONDO Y 0.6 M DE ALTO. A LA IZQUIERDA
DE ESTE., DISIMULADO ENTRE MATAS Y PIEDRAS. EN SENTIDO
DESCENDENTE SE ABRE UNA ESTRECHA ENTRADA QUE TRAS
FORZARLA DA ACCESO A UNA GALERfA DE 27 M DE RECORRIDO
coN DIREcCION /0°N..EL TRAMO CENTRAL ES LA ZONA MAS
DEPRIMIDA Y LOS SEDIMENTOS SON ARCILLOSOS. EN EL TRAMO
FINAL POR UNA CHIMENEA A 2.7 M. DE ALTURA. EN EL TECHO,
ENLAZA. CON OTRA GALERfA SUPERPUESTA DE 6 M DE RECORRIDO
Y 90°N. DE ORIENTACION. DONDE PREDOMINAN LOS SEDIMENTOS
LITOQUIMICOS.

ES DIGNO DE MENCIONAR LA ABUNDANCIA DE RAICES
EN LAS ZONAS ARCILLOSAS QUE PENDEN DEL TECHO Y SE
RAMIFICAN POR EL SUELO BUSCANDO LAS ZONAS MAS HUMEDAS.
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N® 21 AUDIJO

SITUACION:

EN LA BASE DE LA FALDA DEL MONTE ARMITZETA.
CERCA DE LA N220., su BOCA ESTA ADORNADA POR UN ARCO DE

MAMPOSTERIA.,
CorresPONDE AL N®1030 per CaTALoGo GEV-86.

COORDENADAS :

UT M...N-4,801.156 E-540.086 Z-11 M.s.n.M.

DESCRIPCION:

LA BOCA SE ABRE TRAS UN ARCO DE 3 M. DE LUZ.
DANDO ACCESO A UNA SALA SEMICIRCULAR DE 2 M, DE ALTURA,
LA PARED DE LA DERECHA ES RECTA, AL FONDO PARTE UNA
GALER{A DE BOVEDA BAJA QUE DA ACCESO A OTRO DIVERTICULO
QUE A SU DERECHA CONTINUA UNA DIACLASA EN SENTIDO

ASCENDENTE,
EL SENTIDO GENERAL DEL CONJUNTO ES DE 318°N,

EL RECORRIDO TOTAL ES DE 19.75 M. Y LA COTA MAS ALTA DE

S M.
EL ASPECTO DE LAS PAREDES EN SU PRIMER TRAMO

ES DE EXCAVACION A PRESION, POR CONTRA AL FINAL
PREDOMINAN LAS FORMAS DE CORROSION.

CITAS:

(27) (32),
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N1 22 ATEA 11

SITUACION:

TRAS EL COLEGIO SAN Jose DE LekeITio v aL E,
DE LA FALDA DEL MONTE CALVARIO, CERCA DE LA CANCHA DE
DEPORTES,

No apArRece EN eEL CATALoco GEV-36.

COORDENADAS :

UTM...N-4,801.126 E-540.227 Z-14 m.s.n.m,

DESCRIPCION:

PEQUENA CAVIDAD ABIERTA A FAVOR DE UNA FALLA.
CON ORIENTACIGN 120°N., DE 4 M. DE LONGITUD Y DESCIENDE
2 M,
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N= 23 ATEA |

SITUACION:

AL SW. v EN LA BASE DEL MONTE CALVARIO .
CERCA Y POR ENCIMA DE UNA CASA EN RUINAS. EN UNA FINCA
PARTICULAR.

No APARECE EN EL cATALoGO GEV-86.

COORDENADAS :

UTM...N-4.801.074 E-540,268 Z-21 M.S.N.M.

DESCRIPCION:

LA cueva ATEA 1. SE ABRE JUNTO A UNA PEQUERNA
PARED DE ROCA DENTRO DE UNA ZONA DE DENSA VEGETACION.EL
ACCESO AL INTERIOR SE REALIZA POR UN EMBUDO HASTA LA
PARED REFERIDA, A LA DERECHA SIGUE DESCENDIENDO EN
RAMPA HASTA QUEDAR CEGADA POR BLOQUES. A LA I[ZQUIERDA
TRAS PASAR UN ESTRECHAMIENTO DA ACCESO A UNA GALERIA DE
1.5 M. DE ANCHO Y 4 M, DE ALTO CON ORIENTACIGON DE 215%N
HASTA ESTRECHARSE Y QUEDAR CEGADA TRAS RECORRER 15 M,
ANTES DE LLEGAR AL FINAL EN EL MARGEN I1ZQUIERDO EXISTE
UN ESCARPE ARTIFICIAL DE PIEDRAS APILADAS EN FORMA DE
MURO. DESCENDIENDO.ESTE 1.5 M. DANDO ACCESO TRAS PASAR
UN HUECO ENTRE BLOQUES A UNA GALERFA PARALELA A LA
ANTERIOR PERO CON PREDOMINIO DE LA ANCHURA SOBRE LA
ALTURA QUE NO SOBREPASA EL METRO. AL FONDO Y TRAS
FORZAR UNA ESTRECHEZ DESCENDENTE Y OTRA DE IGUAL
CARACTERISTICA PERO ASCENDENTE ENTRE BLOQUES SUELTOS.
ACCEDE A UNA GALERIA DE 2,3 M. DE ANCHO POR 2 M. DE
ALTO. DE SUELO CASI PLANO Y PLANTA MEANDRIFORME CON
ORIENTACIGON DE 120°N. AL FINAL SE DIFURCA PARA UNIRSE



DE NUEVO, CAMBIANDO EL EJE A 90°N PARA CONCLUIR EN UN
ANCHO MEANDRO DE DE TECHO PLANO Y DE ESCAS0S 0.2 M. DE
ALTO HASTA CERRARSE. EXCEPTO POR EL SURCO EXCAVADO EN
LA ARCILLA POR EL AGUA. PERO ES INFRANQUEABLE,

A unos 15 M. ANTES DEL FINAL DE ESTA GALERIA.
A LA DERECHA Y ASCENDENTE SE PENETRA A UNA SALA MUY
REGULAR DE LA QUE PARTEN DOS GALERfAS. AL W. vy
SIGUIENDO LA ASCENSIGN Y TRAS PASAR UNA PEQUENA VENTANA
SE ACCEDE AL CENTRO DE OTRA SALA DE SUELO IRREGULAR CON
ORIENTACION DE 110°N vy cuLminanDO AL E. EN DoOS
CHIMENEAS.

VOVIENDO A LA SALA ANTERIOR. AL E. ASCIENDE
UNOS METROS HASTA ALCAZAR UNOS BLOQUES QUE SE ESCARPAN
UN PAR DE METROS Y DE ESTA FORMA ENTRAR A UNA SALA CON
ORIENTACION SE. ESTA SE DESFONDA EN SUS DOS EXTREMOS EN
PEQUENAS SIMAS., QUE CONECTA LA PRIMERA CON UNA PLANTA
INFERIOR Y ESTA A SU VEZ CON LA GALERfA PRINCIPAL. LA
SEGUNDA ENLAZA CON OTRA SALA TRAS DESCENDER VARIOS
ESCARPES Y CONECTAR FINALMENTE CON LA CONTINUACION DE
LA GALERfA PRINCIPAL POR DETRAS DEL ESTRECHAMIENTO, A
PARTIR DE ESTE PUNTO EL CURSO DE AGUA EN CRECIDA TOMA
DOS CAMINOS. UNO A LA DERECHA SE PRECIPITA EN UN
SUMIDERO. Y EL SEGUNDO SIGUE UNA GALERfA CON PLANTA
MEANDRIFORME Y ENSANCHANDOSE PAULATINAMENTE A LA VEZ
QUE LA BOVEDA BAJA HASTA HACERSE IMPRACTICABLE. ANTES
DE LLEGAR AL FINAL AL E. EXISTE UNA PERDIDA.

EL SEDIMENTO EN EL PAVIMENTO ES ARCILLOSO.

ABUNDAN LAS FORMACIONES LITOQUIMICAS., GENERALMENTE °
COLADAS. ES CURIOSO RESENAR QUE EN LAS SALAS ALTAS
PENETRAN RAICES QUE SE DISTRIBUYEN POR PAREDES Y SUELOS
EN FORMA DE TENDIDOS ELECTRICOS HASTA ALCANZAR LAS
ARCILLAS HUMEDAS DE LA GALERFA PRINCIPAL.

EL RECORRIDO TOTAL DE LA CAVIDAD ES DE 172.4
M. Y EL DESNIVEL AL FINAL DE LA MISMA ALCANZA LA COTA
DE -16.60 M.



N= 23

CUEVA ATEA 1. Lekeitio (Vizcaya)

PLANTA




-
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LA REJA DE ENTRADA ESTA COLOCADA EN UNA
SECCION DE 2,7 M. DE ANCHA POR 2.5 M. DE ALTA. ESTA DA
ACCESO DIRECTAMENTE A UNA SALA ESPACIOSA CON UNA GRUESA
COLUMNA ESTALCMITICA EN SU INICIO Y FUERTE RAMPA
ORIGINADA POR LOS DERRUBIOS QUE PENETRAN POR LA ENTRADA
QUE SE SALVA POR LA IZQUIERDA POR ESCALONES MODELADOS
EN LOS SEDIMENTOS.

PARTIENDO DE LA HUELLA DEL ULTIMO ESCALON., A
LA IZQUIERDA SE ENCUENTRA UNA BOCA QUE DA ACCESO A LO
QUE HEMOS DENOMINADO GALERfA SuR. TIENE 1.2 M TANTO DE
ANCHO COMO DE ALTO, POSTERIORMENTE LA ALTURA DESCIENDE -
Al M vy 0.7 M., TIENE DOS RAMALES AL W. QUE SE ABREN
PASO ENTRE BLOQUES, EN EL ESPACIO QUE QUEDA ENTRE ESTAS
DOS GALERfAS SE UBI1CA LA Cueva Lumentxa II.

EL COLAPSO DE PARTE DE ESTA GALERfA ES LA QUE
HA OCASIONADO LA TORCA DE ENTRADA.

Los SEDIMENTOS SON TERROSOS EXCEPTUANDO EL
MARGEN W. QUE ESTA OCUPADO POR UN CAOS DE BLOQUES. TODO
EL CONJUNTO DE LA GALERfA SUR TIENE UN RECORRIDO DE
22,50 M., v EL DESNIVEL MAXIMO ES DE -3.87 w.

De NUEVO EN LA SALA PRINCIPAL. EL EJE MAYOR
ES DE 17.8 M. CON ORIENTACION 36°N Y EL ANCHO MENOR ES
pE 8.50 M. EN LA PARED I1ZQUIERDA. LA BGVEDA SE UNE CON
EL SUELO DONDE LA COLMATACION DE SEDIMENTOS HACE
IMPRACTICABLE LA CONTINUACION. EN LA PARED DERECHA,
EXISTE UN BLOQUE Y UNA CHIMENEA QUE SE CIERRA, EN LA
BOVEDA Y AL NE. EXISTE OTRA CHIMENEA QUE CONECTA CON EL
EXTERIOR PRODUCIENDO LA SEGUNDA ENTRADA A LA CUEVA
(N=24B).

LA SUPERFICIE DEL SUELO ES CASI PLANA CON
SEDIMENTOS TERROSOS Y EN ELLOS SE UBICA LA EXCAVACION
ARQUEOLOGICA, APRECIANDOSE UNA CATA EN LA MARGEN
IZQUIERDA EN LA SECCIGN MAS ESTRECHA DE LA SALA QUE
DATA DE LAS EXCAVACIONES DEL 63-68. UNA TRINCHERA
CENTRAL DE UN SONDEO PRACTICADO EN EL 84 Y UNA MALLA DE




CUADRICULAS DE 1 M. POR 1 M., DE LAS GLTIMAS CAMPARNAS.

PARTIENDO DEL VERTICE DE LA CUADRICULA
(32-J/K) coN ORIENTACION 310°N. Y PASANDO ENTRE DOS
MACIZ0S ROCOSOS. SE GIRA A 15°N. INTRODUCIENDONOS EN LA
GALERIA FINAL.

AL PRINCIPIO ENTRE LOS DOS MACIZOS ROCOSOS.
ESISTEN UN TOTAL DE CUATRO PASILLOS, PASADOS ESTOS EN
LA MARGEN IZQUIERDA TRAS SUPERAR UN ESCARPE VERTICAL
ASCENDENTE. SE ENCUENTRA UNA SALA LATERAL SEMICIRCULAR
DE 5 M. POR 4 M. CON UN RECORRIDO TOTAL DE 8.5 M Y coN
ORIENTACION DE 250°N.

A CONTINUACION TRAS SOBREPASAR UNA COLUMNA
ESTALGMITICA DE NUEVO EN EL MARGEN IZQUIERDO Y A RAS
DEL SUELO SE ABRE UN SUMIDERO QUE DA ACCESO A UNA
PEQUENA GALERfA CON ORIENTACION 100N DE corTO
RECORRIDO Y QUE SE DESARROLLA POR DEBAJO DE LA
PRINCIPAL.

SIGUE LA GALERfA FINAL TRAS GIRAR A 80°N. EL
LATERAL I1ZQUIERDO ESTA OCUPADO EN PRIMER LUGAR POR UN
CAOS DE BLOQUES DEJANDO UN ESTRECHO PASILLO ENTRE ESTOS
Y LA PARED. SOBREPASADO ESTO. UN NUEVO CAOS DE GRANDES
BLOQUES DESGAJADOS DE LA BOVEDA. DESCANSAN UNOS SOBRE
OTROS EN FORMA DE PUENTE PERMITIENDO EL PASO POR DEBAJO
DE ELLOS COMODAMENTE. LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LOS
BLOQUES ES TRANSITABLE PERO LA PROGRESION SE LIMITA A
SU SUPERFICIE.

PASADOS ESTOS ENCONTRAMOS EL LUGAR MAS ANCHO
DE ESTA GALERfA CON 8.5 M. PARA ESTRECHARSE RAPIDAMENTE
Y CONTINUAR POR EL MARGEN IZQUIERDO CON UN ANCHO DE 2
M. HASTA ALCANZAR LA TERCERA Y ULTIMA BOCA DE LA CUEVA
(N®24C). Y SE ENCUENTRA A UNA COTA DE -2.77 M. CON
RESPECTO A LA ENTRADA PRINCIPAL., EN ESTE TRAMO EXISTE
UNA CATA ARQUEOLGGICA DE 2 M POR 1 M.

EL RECORRIDO TOTAL DE LA CAVIDAD ES DE 123.10
METROS Y EL DESNIVEL MAXIMO ES DE 6,21 m.



Ne 24 LUMENTXA I

SITUACION:

DENOMINADA TAMBIEN COMO CUEVA DEL CALVARIO,

EN EL MONTE CALVARIO ASCIENDE UN CAMINO HASTA
SU CIMA., EN SU RECORRIDO EXISTE UN Via Crucis. A LA
ALTURA DE LA ESTACION V DONDE SE HALLA EL DEPGSITO
MUNICIPAL DE AGUA, PARTE UNA SENDA AL E. Y TRAS
RECORRER 160 M. GANANDO UN POCO DE ALTURA, SE LLEGA A
LA BOCA PRINCIPAL DE LA CUEVA QUE ESTA PROTEGIDA POR
UNA REJA DE HIERRO. TIENE OTRAS DOS BOCAS AMBAS
CERRADAS CON REJAS.
, LA CUEVA SE ENCLAVA EN LA CARA S. DEL MonTE

CALVARIO., EN UNA FINCA PARTICULAR,

CorresPONDE A LA N®117 peL CaraLoeo GEV-86.

En 1921 DpescuBrié J.M*. BARANDIARAN RESTOS
PREHISTORICOS., QUE ACTUALMENTE SE ESTA EXCAVANDO POR
J.L. ARrIBAS PaAsTOR.

COORDENADAS :

BOCA 24A. U T M...N-4.801,146 E-540.596 Z-89 M.s.N.M.
BOCA 24C., U T M...N-4,801.176 E-540.536 Z-87 M.s.N.M.

DESCRIPCION:

LA  HISTORICA CcUEVA DE LUMENTXA. DE
CONOCIMIENTO POPULAR. POSEE TRES BOCAS. TODAS CERRADAS
CON REJAS Y SOLO ACCESIBLE POR LA PRINCIPAL POR TENER
PUERTA., ESTA SE SITUA EN LA PAReD (300°N) Dpe una
PEQUENA TORCA DE HUNDIMIENTO DE 3,40 M. DE ANCHO. 1,64
METRO DE DESNIVEL DEL PAVIMENTO Y 3,60 DESDE EL LABIO
SUPERIOR DE LA TORCA.



CITAS:

(1 (2) (1) (6) (10) (11) (12) (13) (1B (15)
(16) (17) (18) (19) (20) (21) (27) (32).
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N® 25 INZUNTZA 1V

SITUACION:

A MEDIA FALDA, AL E. DEL MONTE CALVARIO., A
245N, DEL PUENTE DE INZUNTZA.
No APARECE EN EL CATALOGO GEV-86.

COORDENADAS :

UTM...N-4,801.101 E-540.615 Z-43 m.s.n.m.

DESCRIPCION:

PeaqueNA caviDap DE 0,40 M. DE BOCA, 2 M. DE
LARGO CON ORIENTACION DE 280°N. vy 1.30 ™. ©De
PROFUNDIDAD.,



N2 26 . INZUNTZA Vv

SITUACION:

SE LocALIZA AL E. DerL MONTE CALVARIO. POR
ENCIMA Y AL SW. DE LA N230.
No APARECE EN EL CATALOGO GEV-86.

COORDENADAS :

UTM...N-4,801.082 E-540.620 Z-38 M.s.n.m,

DESCRIPCION:

LA BOCA SE HALLA ENCAJADA TRANSVERSALMENTE EN
UN ESCARPE. TIENE UN ANCHO DE 0.70 m. por 1.10 pE ALTO,
DE ELLA PARTE UNA ESTRECHA GALERfA CON DIRECCIGN
350°N.. coNn TAN soLo 0.70 M. DE ANCHO PARA GIRAR
POSTERIOMENTE A 300°N..CON UNA SECCION EN EL PRIMER
TRAMO DE DE 0.35 M. DE ANCHO POR 0,45 M, DE ALTO. PARA
POSTERIORMENTE ENSANCHARSE EN UNA PEQUENA saLA DE 1.80
M. DE ANCHO POR 4,50 M, DE LARGO POR 3,60 M. DE ALTURA
Y ESTRECHARSE AL FONDO HASTA HACERSE IMPRACTICABLE.

ESTA SALA POSEE FORMACIONES ESTALACMITICAS.

EL RECORRIDO TOTAL DE LA CAVIDAD ES DE 12 M.
Y LA COTA EN EL INTERIOR ES DE +0.50 m.



C. INSUNTZA Y y VI.

Lekeitio  (Vizcaya).
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N2 27 INZUNTZA VI

SITUACION:

SE ENCUENTRA AL E. DeEL MmonTE CaLvario, A 15
M. POR DEBAJO DE LA N°26,
No APARECE EN EL CATALOGO GEV-86.

COORDENADAS :

UTAM...N-4.801.080 E-540.625 Z-29 M.s.N.M.

DESCRIPCION:

PeQueNA CAVIDAD EN FORMA DE SIMA, DE 3 M. DE
PROFUNDIDAD, CON UN ANCHO MeDIO DE 0.85 M. Y uNA
LONGITUD EN PLANTA DE 2.40 M. CON ORIENTACION DE 325°N.

EL conJuNTO DE LAS CUEVAs Inzuntza V v VI
(N226 v N®27), SE DESARROLLAN EN UNA MISMA DIACLASA CON
ORIENTACION 315°N.



N® 28 - = . » INZUNTZA 11

SITUACION:

SE ENCUENTRA A 13 M DE LA N®30. TRAS EL MURO
DE LA ANTIGUA CASA CUARTEL DE LA GuarpiA CIviIL.
CorrespoONDE AL N°® 109 peL caTALoeco GEV-86.

COORDENADAS :

UTM...N-4.801.208 E-540.673 Z-22 m.s.N.m.

DESCRIPCION:

CUEVA DE AMPLIA BOCA DE 6 M DE ANCHO., PARA
ESTRECHARSE POSTERIORMENTE A 2 M, Y DESCENDER HASTA UN
ESCARPE DONDE EL ANCHO NO SUPERA LOS 0.80 m,

LA PLANTA ES MEANDRIFORME Y SU ORIENTACION
GENERAL ES DE 290°N. |

EN ESTA CUEVA SE VERTIAN LAS AGUA NEGRAS DEL
CUARTEL. QUE SE PERDIAN POR UN SUMIDERO POR FILTRACION
AL FONDO DE LA CAVIDAD,

CITAS:

(3) (200 (27) (32).
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N® 29 : » INZUNTZA 111

SITUACION:

A 8 m DE LA N®30 E INTERCALADA ENTRE ESTA LA
N®28, TRAS EL MURO DE LA ANTIGUA CASA CUARTEL DE LA
GuarDpIA CiviIL. .
' No APARECE EN EL cATAL0GO GEV-86.

COORDENADAS :

UTM...N-4,801.199 E-540,670 Z-23 M.S.N.M.

DESCRIPCION:

LA ENTRADA DE 1.3 M. DE ANCHO POR 2 M., DE
ALTO NO CORRESPONDE A LA ORIGINAL QUE ESTA VOLADA PARA
LA CONSTRUCION DEL CUARTEL., TIENE 16 M. DE LONGITUD CON
ORIENTACION DE 290°N.

A SuU MITAD APARECE FUERTE RECONSTRUCION
LITOQUIMICA,



N® 30 R - e _INZUNTZA . 1

SITUACION:

SE HALLA JUNTO AL MARGEN IZQUIERDO DE LA RfA
DE LEA, Y FRENTE AL PUENTE DE [NZUNTZA. DELANTE DE LA
BOCA. PRACTICAMENTE TAPIADA POR EL MURO POSTERIOR DE LA
ANTIGUA CASA CUARTEL DE LA Guarbpia CIvIL, HoOY
DESTRUIDO. EXISTEN TRES BOCAS DE CUEVAS. INzunTzA [ Es
LA QUE SE ENCUENTRA MAS AL S,

CorresponDE AL N° 108. peL caTALoeo GEV-86.

COORDENADAS :

T
30A...N-4,801.189 E-540.668 Z-25 M,s.N.M,
30B...N-4.801.166 E-540.657 Z-30 M.S.N.M.

DESCRIPCION:

INZuNTZA | TIENE DOS BOCAS DE ENTRADA. LA MAS
ACCESIBLE, ES LA 30A. ESTA ENTRADA ESTA MODIFICADA POR
LA CONSTRUCION DE ANTIGUO CUARTEL DE LA GUARDIA CIVIL,
QUE VOLO PARTE DEL FRENTE PARA ENCAJAR EL EDIFICIO POR
LO QUE EL ACCESO SE REALIZA POR UNA SECCION DE GALERfA
DE 1 M. DE ANCHO POR 2 M. DE ALTO., Y UN RECORRIDO DE 13
M. CON ORIENTACION 2902N, PRACTICAMENTE HORIZONTAL.
ESTA DA ACCESO A UNA ANTESALA QUE DISTRIBUYE TRES
POSIBLES CONTINUIDADES, DOS DE ELLAS A LA DERECHA DE
ESCASO RECORRIDO. SE OBSTRUYEN POR  SEDIMENTOS
ARCILLOSOS. LA OTRA. A LA IZQUIERDA NOS INTRODUCE EN UN
AMPLIO SALOGN DE unos 120 m2.

EL E. DE LA SALA ESTA OCUPADA POR GRANDES BLOQUES
CLASTICOS Y TRAS ELLOS UNA DIACLASA conN 50°N vy otra



TRANSVERSAL 130°N., CONECTA CON SUPERFICIE POR LA OTRA
BoCA (30B).,s1TuADA EN EL CORRAL DE LA UNICA CASA EN
ALTO.QUE HAY JUNTO AL PUENTE INZUNTZA. ESTA ESTA A COTA
+5,64 CON RELACION A LA ANTERIOR,

DESDE LA SALA SE GIRA AL E. Y SE RECORRE U2 m,
HORIZONTALES POR UNA AMPLIA GALERfA DE 6 M., DE
ANCHO.POR OTRO TANTO DE ALTO,

ANTES DEL FINAL., UNA ESCALERA DE MADERA NOS
PERMITE SUBIR A UNA CORNISA Y DESDE ESTA, TRAS UNA
ESCALADA ACCEDER A UNA VENTANA DE 0.40 M, por 0,30 m,
DE LA QUE PARTE UNA GALERfA DE 1,50 M. DE ANCHO Y QUE
SE CIEGA POR COLMATACION DE SEDIMENTOS .CON ORIENTACION
290N v 18 M. DE RECORRIDO.

AL FINAL DE LA GALERfA PRINCIPAL EN EL MARGEN
1ZQUIERDO, A RAS DE SUELO. QUEDA UN ORIFICIO DE 1,20 m,
DE ANCHO POR TAN soLo 0.30 M. DE ALTO. QUE TRAS UN
METRO DE RECORRIDO VUELVE A AMPLIARSE EN ALTURA. Y SE
SUCEDEN UNA SERIE DE SALAS EN ROSARIO.FUERTEMENTE
RECONSTRUIDAS CON  FORMACIONES  LITOQUIMICAS  CON
ORIENTACION S. HASTA LLEGAR A OTRA SALA DE MAYOR
MAGNITUD OCUPADA EN SU TOTALIDAD, POR GRANDES BLOQUES
CLASTICOS ENMASCARADOS POR COLADAS. EN TODO ESTE TRAMO
EL PAVIMENTO ESTA OCUPADO POR ARCILLAS MUY HUMEDAS Y
PASTOSAS POR LO QUE SOSPECHAMOS. QUE EN EPOCAS DE
LLUVIAS DEBE INUNDARSE AL MENOS UNOS 30 CTM. DE NIVEL.
SUPERADOS LOS BLOQUES DE ESTA ULTIMA SALA ENTRAMOS EN
UNA GALERfA DE GRANDES PROPORCIONES DE 55 M. DE
RECORRIDO Y DE NUEVO CON ORIENTACION 270°N un ANCHO
MEDIO DE 10 M. Y LO MAS ESPECTACULAR 11 M. DE ALTURA,
LO QUE CONFIERE uNOoS 5000 M3. DE VOLUMEN. SIN LUGAR A
DUDAS. EL ESPACIO SUBTERRANEO MAYOR. DE TODO LEKEITIO.
EL PRIMER TRAMO DEL PAVIMENTO ESTA FORMADO POR
ARCILLAS., LA PARTE CENTRAL POR UN CAOS DE BLOQUES Y EL
FINAL. POR GRANDES MASAS DE COLADAS ESTALAGMITICAS.
SIGUIENDO AL W. EL ANCHO. SE ESTRECHA A 2 M. PARA DEJAR



PASO A OTRA SALA DE MODESTAS DIMENSIONES Y POR ULTIMO.
TRAS GATEAR POR UN LAMINADO PENETRAR EN LA ULTIMA SALA
DONDE, ES IMPOSIBLE LA CONTINUACION POR COLMATACION DE
SEDIMENTOS. EL RECORRIDO TOTAL DE LA CUEVA ES DE 308 M.
Y EL DESNIVEL MAXIMO. ES DE 9.22 M.EL PERFIL DE LA
CAVIDAD ES PRACTICAMENTE HORIZONTAL. LAS ULTIMAS SALAS
SE ENCUENTRAN TAN soLo A -1.50 M. LAs cotas son Mmas
ALTAS EN AQUELLOS LUGARES, DONDE EL DESPRENDIMIENTO DE
BLOQUES HA., RELLENADO LA GALERfA. NO SUPERANDO NUNCA
ESTOS.LOS 5 M.ENTRE ESTOS RELLENOS. QUEDAN ZONAS
DEPRIMIDAS. QUE NO SOBREPASAN EL METRO Y ES DONDE SE
DEPOSITAN LAS ARCILLAS.

A NIVEL ARQUEOLOGICO. SERfA INTERESANTE UN
SONDEO EN LA PRIMERA SALA, PUES TIENE CARACTERISTICAS
PARA SU HABITALIDAD,

CITAS:

(3) (5) (20) (24) (25) (27) (32).



Ne 31 S o ZUBIETA

SITUACION:

SE HALLA A LA MISMA ALTURA DE LA RIA DE LEA Y
A uNos 200 m. DEL PUENTE DE INZuNTZA., AL SE. DEL MONTE
CALVARIO.

SE LLEGA A TRAVES DE UN CAMINO QUE BORDEA LA
RfA, ESTA EN UNA FINCA PARTICULAR.

CorresPONDE AL N* 676 peL cATALoco GEV-86.

COORDENADAS :

UTM...N-4,800.999 E-540.477 Z-06 M.S.N.M,

DESCRIPCION:

EL PROPIETARIO NO PERMITIO AUTORIZARNOS EL
ACCESO A LA MISMA POR LO QUE TRANSCRIBIMOS LA NOTA DEL
cATALoGo GEV-86. '

LA ENTRADA CON UNA ALTURA DE 0.40 M. por 0.60
M., DE ANCHA. ESTA CUEVA HA SIDO APROVECHADA EN PARTE
PARA LA INSTALACIGN DE CLOACAS.

CITAS:

(27) (32).



N® 32 - : GARAVILLA I

SITUACION:

SE HALLA EN LA COLINA DE ARMINTZETA Y FRENTE
A ATEA.,
CorresPonNDE AL N®753 DeL cATALOGo GEV-86.

COORDENADAS :

GeoGrAFICAs  N-43* 21’ 40" E-1® 10 45",

DESCRIPCION:

TENfA UNA BOCA DE 23M. DE ANCHA Y UNA
LONGITUD DE 17 M,
DESAPARECIDA POR URBANIZACION.

CITAS:

(27) (32),



N2 33 ARMINTXE IV

SITUACION:

A 3m. PoR ENCIMA DE LA N* 20,
No APARECE EN EL cATALOGO GEV-36.

COORDENADAS :

UTM...N-4,801.180 E-540.034 Z-18 m.s.N.M,
DESCRIPCION:

PequeNo ABRIGO DE 4.5 m,

DE LONGITUD CON
ORIENTACION 70°N.



N34 - . : _LUMENTXA II

SITUACION:

A 7 M. AL S. DE LA BOCA PRINCIPAL DE LA N224
No APARECE EN EL CATALOGO GEV-86,

COORDENADAS :

UTM...N-4.801,144 E-540.597 Z-87 M.S.N.M,

DESCRIPCION:

JUNTO A LA TORCA DE ENTRADA A LuMenTxA |
(N°24A). se aBRE UNA GRIETA DE 0.30 m.pe ancHo Por 0,60
M. DE ALTO CON UN RECORRIDO DE 5.10 M.CON ORIENTACION
108°N.. DESCIENDE 1 M. QUEDANDO OBSTRUIDA POR PIEDRAS Y
BLOQUES. ENTRE ESTOS. UNA RAMA.

ESTA MISMA.FUE OBSERVADA EN EL TRAMO FINAL DE
LA GALERfA S. DE LA CcuevA LumeNTxA [. SIN PODERSE
CONECTAR F{SICAMENTE. UNA LABOR DE DESOBSTRUCION
PERMITIRIA EL ACCESO.



CONCLUSIONES

VISTO TODO LO EXPUESTO. OBSERVAMOS DOS
CUESTIONES BIEN DIFERENCIADAS., UNA CONSISTE EN LOS
ACANTILADOS Y LA OTRA EN LA ZONA INTERNA. '

TRAS LA EXPLORACIGN DE LOS ACANTILADOS, LOS
RESULTADOS NO HAN SIDO LO QUE ESPERABAMOS EN UN
PRINCIPIO, PODEMOS AFIRMAR LA AUSENCIA DE CAVERNAMIENTO
KARSTICO DE ENVERGADURA. LAS TRES CAVIDADES DESCRITAS
8, 10 v 11. SON DEVIDAS A LA ABRASION MARINA. ASOCIADAS
AL FENOMENO DE PRESION-DEPRESION EJERCIDO POR EL
OLEAJE, SOBRE DIACLASAS Y PLANOS DE ESTRATIGRAFfA., POR
CONTRA NO HEMOS OBSERVADO A LO LARGO DE MAS DE 1 kM DE
COSTA, CONDUCTOS PENETRABLES QUE PERTENEZCAN A ALGUNA
RED KARSTICA., NI ACTIVA NI FOSIL. DE EXISTIR CONDUC-
CIONES KARSTICAS VERTIRAN DIRECTAMENTE POR DEBAJO DEL
NIVEL DEL MAR. TAN SOLO EN LA CUEVA N® 8 OBSERVAMOS UNA
SURGENCIA DE AGUAS FECALES. INTERCALADA EN UN PLANO DE
ESTRATIGRAFfA, CON DIMENSIONES CENTIMETRICAS.

A LO LARGO DE TODO EL ACANTILADO SE APRECIA
UNA VISERA DE EROSI6N, CON MAYOR PROFUSION EN LOS
MATERIALES CALCAREOS., QUE EN ALGUNOS CASOS EXTRAPLOMAN
HASTA 7 M. ESTAS FORMAS NO LAS HEMOS CONSIDERADO COMO
CAVIDADES., POR CONSIDERAR UNA FORMA TIPICA DE EROSION
DEL RELIEVE DE ACANTILADOS QUE A LA VEZ ES EL MECANISMO
QUE REMODELA EL PERFIL DE COSTA.

EN NUESTRO CASO. ESTE FENOMENO SE AGRAVA EN
LOS ACANTILADOS ENCARADOS AL NORTE. POR QUE AQuf., LOS
EMBATES DEL OLEAJE SON MAS VIOLENTOS. CURIOSAMENTE LAS
cuevas 10 v 11 SE ENCUENTRAN EN ESTA POSICION Y LA 8
TRAS UN PROLONGADO SALIENTE, SE ENCUENTRA EN ROMPIENTE.

ESTE FENOMENO TIENE ALTEMENTE EROSIONADO Y EN
ESTADO PRECARIO LA ZONA NORTE DE LA cuabprfcuLAa 9 vy 10,
CON PELIGRO DE COLAPSO EN DOS PUNTOS CONCRETOS:



UNO A LA ALTURA DE LA CANCHA DE FRONTON DONDE
LA EROSION HA DEJADO AL DESCUBIERTO UN 152 DE LA
CIMENTACION, DEJANDO UN AMPLIO HUECO QUE FAVORECE LA
COMPRESION LOS DIAS DE TEMPORAL. SI SE QUIERE SALVAR LA
INSTALACION DEPORTIVA SE DEBERA ACTUAR CON URGENCIA.

EL OTRO CASO SE ENCUENTRA AL ESTE DE LA N%11,
EN EL PASEO TRAZADO ENCIMA DEL ACANTILADO, SE APRECIAN
FRACTURAS QUE AFECTAN A CONSTRUCIONES RECIENTES. (UN
BANCO DEL PASEQO REALIZADO EN OBRA TIENE UNA FRACTURA Y
ASENTAMIENTO DE 10 CTM.). ESTE PROBLEMA ES DE DIFICIL
SOLUCIGN., PERO SE DEBERIAN TOMAR MEDIDAS PARA ACOTAR LA
ZONA POR EL EVIDENTE RIESGO DE DESPLOME.

EN LA MISMA ZONA, SE ENCUENTRA LA BOCA
ARTIFICIAL DEL VERTIDO NORTE DE LAS AGUAS RESIDUALES.
TENIENDO EN CUENTA QUE LA OSCILACIGON MAXIMA EN PLEAMAR
ES DE 4.55 M. ESTA BOCA QUEDA EN ALGUNOS MOMENTO A
ESCASOS 20 CTM DEL NIVEL DEL MAR., POR LO QUE EL OLEAJE
Y SOBRE TODO EN TEMPORAL EJERCE EL EFECTO DE
PRESION-DEPRESIGN SOBRE TODA LA RED DE SANEAMIENTO N.

£STO EXPLICARfA UN COMENTARIO QUE NOS HI-
CIERON EN LA ESTACION DE AUTOBUSES DONDE NOS AFIRMARON
QUE ANTES LOS DIAS DE TEMPORAL., UN HUECO EN EL SUELO
DE LA OFICINA. UN FUERTE SOPLIDO LEVANTABA LOS PAPELES.
AL PARECER, ULTIMAMENTE NO SE DA ESTE FENGMENO,
POSIBLEMENTE DESDE EL HUNDIMIENTO DE LA GALERfA.

EN LOS ACANTILADOS. A LA ALTURA DEL FARO DE
SANTA CATALINA., EXISTEN CUATRO CAVIDADES (1 A LA 4),
TODAS ESTAN RELACIONADAS CON ANTIGUAS SURGENCIAS HOY
COLGADAS. POSIBLEMENTE RELACIONADAS CON LAS DEPRESIONES
QUE HAY DETRAS DE ELLAS, ANTES DE QUE DESCENDIERA EL
NIVEL DE BASE DE LAS MISMAS,

EN LA ZONA INTERNA., APRECIAMOS DOS OBSER-
VACIONES, LA PRIMERA CORRESPONDE AL SecTorR NORTE,
(ABARCA LAS CUADRICULAS DE LA 2 A LA 9), EN LAS QUE



ABUNDAN LAS FORMAS DE ABSORCION REPRESENTADAS POR
DOLINAS Y TRES CAVIDADES. CURIOSAMENTE ESTAS SON SIMAS
(5.6 Y 7) Y ACTUAN COMO SUMIDEROS. NO SOBREPASAN LOS 30
M, POR LO QUE CREEMOS QUE LOS MATERIALES DE BASE NO
FAVORECEN LA KARSTIFICACION,

LA SUPERFICIE ESTA MUY MODIFICADA POR EL
CULTIVO Y URBANIZACION.

POR CONTRA EL SECTOR SUR. (CUADRICULAS DE LA
11 A LA 14). EL CAVERNAMIENTO ESTA ESTRECHAMENTE RELA-
CIONADO CON EL POLJE DE LARROTEGUI Y LA Rfa LEA,

ACTUALMENTE EN LARROTEGUI, EXISTEN DOS
PERDIDAS. LA PRIMERA LA EFECTUA A TRAVES DE LA CUEVA
N®12 v LA SEGUNDA A UNOS METROS ANTES DEL INSTITUTO
POLITECNICO. |

Las cuevas n%13.14.15 vy 16. SON ANTIGUAS
PERDIDAS, HOY COLGADAS POR EL DESCENSO DE NIVEL DE BASE

DEL POLJE DE LARROTEGUI. PRUEBA DE ELLO ES LA

OBSERVACIGON EN LA N2 15 v 16 DE CURSOS SUBTERRANEOS.

POSIBLEMENTE LAS CUEVAS N*® 19,20.21,22,23.31.
32 v 33, CORRESPONDAN AL MISMO FENGMENO. SEAN CAVIDADES
QUE ACTUARON COMO PUNTOS DE ABSORCIGN., PERO DE DIFICIL
DETERMINACION SI FUE LARROTEGUI 0 LA RfA LEA. A JUZGAR
POR EL COMPLEJO DE GRANDES CAVIDADES N* 28.29 v 30.
ANTIGUAS SURGENCIAS. HOY COLGADAS., NOS INCLINAMOS POR
EL CAUDAL DE LA R{A LEA ANTES DE SU ENCAJAMIENTO,

EL DESARROLLO DE LAS CAVIDADES DE LARROTEGUI
Y ARMINTZETA ES CUANTITATIVO (11 CAVIDADES). PERO TODAS
DE ESCASA DIMENSION, NO SUELEN SOBREPASAR LA VEINTENA
DE METROS.

PoR CONTRA EN EL MONTE CALVARIO. DE LAs 10
CUEVAS EXISTENTE., TRES DE ELLAS SON DE GRAN ENVERGADURA
Atea I (23) 172 m. ARMINTXE I (24) 123 M. InzuntzA I
(30) 308 m. Las pos ULTIMAS CON GRANDES ESPACIOS.

EN EL CASCO URBANO NO HEMOS PODIDO CONSTATAR
CAVIDAD ALGUNMA., INCLUSO SABEMOS QUE EL AVANCE DE LA



POBLACIGN DESTRUYE CAVIDADES SIN TENERLAS EN CUENTA N®
17.18.19 v 32, SerRfA IMPORTANTE QUE EN LA EXCAVACIGN DE
CIMENTACIONES DE FUTURAS EDIFICACIONES. DE APARECER
NUEVAS CAVIDADES DEBERIAN DE EVALUARSE,

RECIENTEMENTE EN EL TRAZADO DE AGUA POTABLE
EN LA URBANIZACION DE LA CUADRICULA 5, APARECIG UNA
CAVIDAD AL PARECER DE GRANDES DIMENSIONES. FUE TAPADA
RAP IDAMENTE .

ACCIDENTALMENTE UN ENCARGADO DE OBRAS DE UNA
EMPRESA CONSTRUCTORA DE BILBAO. NOS COMENTO QUE LLEVABA
LAS OBRAS DE CIMENTACION DE UN COLEGIO (?) EN LEKEITIO.
Y QUE EN LA CIMENTACION, EL PILOTAJE LES DIO PROBLEMAS
POR LO QUE ABANDONARON LA OBRA., POSTERIORMENTE OTRA
CONSTRUCTORA TERMINO EL TRABAJO.

SIN DARLE EL CREDITO DE LA COMPROBACIGN, SE
DEBE TENER CONCIENCIA DEL RIESGO REAL QUE COMPORTA EL
USO INDISCRIMINADO DE ZONAS KARSTICAS.

POR GLTIMO, DEJAR CONSTANCIA. QUE EL BASURERO
MUNICIPAL ESTA UBICADO JUSTAMENTE ENCIMA DE LA UNICA
PERDIDA ACTIVA Y EN LA CABECERA DEL POLJE DE LARROTEGUI
POR LO QUE EL RIESGO DE CONTAMINACION DEL ACUIFERO DE
LEKEITIO, QUE DE NO CAMBIAR SU UBICACIGN SERA
IRREVERSIBLE.,
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Rt I Descrenmentos de ologues rocasos

- Edificios que  hon  sulride osinn'os diferenciles
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